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PREDGOVOR

U ovo vrijeme globalnih izazova, ¢ovjecanstvo se suocava s jedne strane s naglim
porastom stanovniStva, a s druge, s dramati¢nim klimatskim promjenama koje su rezultat
ljudskog djelovanja. Iskoristavanije i iscrpljivanje jedinog nam doma, naseg planeta Zemlje,
te naruSavanje ravnoteze u Priradi nastavlja se s neizvjesnim posljedicama. Jedna od njih
je i o8tecenje ozonskog omotaca, prirodnog sloja u Zemljinoj atmosferi, koji cjelokupni
Zivot Euva od pogubnog uliraljubiéastog zracenja Sunca.

Svjesni te Cinjenice, znanstvenici su jos 1976. godine kroz Organizaciju Ujedinjenih naroda
(UNEP - Program zastite okolisa Ujedinjenih naroda) pokrenuli inicijativu za sprjeGavanje
dalinjeg oStecenje ozonskog omotaca. Do danas preko 170 zemalja svijeta potpisalo je i
ratificiralo Becku konvenciju o zastiti ozonskog omotaca ( Be¢, 1985.9.), te Montrealski
protokol o tvarima koje otecuju ozonski omota¢ (Montreal, 1987.9.). Tako je medunarodnim
dogovorom izvreno prepoznavanje tvari koje oteéuju ozonski omotaé, te su utvrdene mjere
i rokovi za ukidanje proizvodnije i potro$nje tih tvari s ciljem zaustavljanja daljnjeg oStecenja
ozonskog omotaca.

Republika Hrvatska aktivno sudjeluje u dogovoru medunarodne zajednice na zastiti 0zonskog
omotada. Biva DrZavna uprava za zastitu prirode i okolia jo§ od 1995. godine poduzima
razli¢ite aktivnosti kako bi se hrvatskom gospodarstvu omoguéilo to jednostavniji i bezbolnij
prijelaz na tehnologije koje rabe tvari koje nisu Stetne za ozonski omotaé. Uz izradeni
Nacionalni program za ukidanje potrosnje tvari koje oste¢uju ozonski omotac (1996.9.),
kao zemlja iz Clanka 5. Montrealskog protokola, Republika Hrvatska koristi pomo¢ Multilateraine
zaklade Montrealskog protokola, e je s provedbenim agencijama Multilateralne zaklade
provela veé pet razlicitih projekata u kojima su tehnologije Stetne ozonu i 0zonskom omotacu,
zamijenjene anima Kkoje nisu Stetne.

U okviru djelatnosti Ministarstva zastite okolisa i prostornog uredenija je | podizanje razine
ekoloSke svijesti gradana, te pokretanje razlicitih aktivnosti kojima se, kroz provedbu
Montrealskog protokola u Republici Hrvatskoj, ukazuje na problem ozona i ozonskog omotaca.

Ova brosura treba skrenuti paZnju svima onima kojima je djelatnost vezana uz hotele i
turistiSku industriju, na koji nacin i kako se mogu ukljuditi u zastitu ozonskog omotaca.
Onima koji su veé¢ upoznati s tvarima koje oStecuju ozonski omotaC ova ¢e broSura pruZiti
dodatne izvore informacija i posluziti kao podsjetnik. Svima ostalima brosura ¢e pomodi u
pristupu problemu ozona i tvarima koje o$tecuju ozonski omotac, te im ponuditi jednostavan
i cjelovit pristup mogucénostima zastite ozonskog omotaéa u hotelima i turisti¢koj industriji.

I koliko se god nekome Ginilo da je zastita ozonskog omotaca globalno pitanje koje ¢e se
globalno rijesiti, valja znati da je rjeSenje u svijesti pojedinca! U zastiti ozonskog omotaca
nama malih akcija. Sve se akcije broje!

Kao pojedinac, svatko od nas moze nesto uginiti za spas ozonskog omotaga. Kako bi
buduéim narastajima ostavili svijet kakvog smo dobili na ¢uvanje od naih predaka.

L"“’ )5_"—.___—“;

BoZo Kovacevic
Ministar zastite okoli$a i prostornog uredenja






PREDGOVOR

Emisije umjetno proizvedenih kemijskih spojeva poznatih pod zajednickim
nazivom “tvari koje o$te¢uju ozonski omota¢” (TOOO) ostec¢uju ozonski
omotaé u stratosferi koji $titi Zivot na Zemlji od Stetnog ultraljubi¢astog
zracenja sunca, Ostecenje ozonskog omotaca moze utjecati na proizvodnju
hrane, zdravlje i ekoloske sustave po cijelom svijetu.

Zemlje u svijetu pokrenule su akciju za rijeSavanje problema kroz Monitrealski
protokol o tvarima koje ostec¢uju ozonski omotac (1987.), medunarodni
ugover kojim se od zemalja zahtijeva postupno ukidanje proizvodnje i
potro3nje klorofluorougljika (CFC) i drugih TOQO prema utvrdenim
rokovima. U okviru ovog protokola osnovan je Multilateralni fond kojim se
osigurava tehni¢ka i financijska podrska zemljama u razvoju da ukinu
potro$nju TOOQ.

Hoteli i turisticka industrija koriste TOOOQO u kuhinjskim hladnjacima i mini-
barovima, za klimatizaciju soba za goste i zajedni¢kih prostora, u sprejevima
za Ciséenje, protupozarnim uredajima i pjenastim madracima. Bududi da
vase poduzece koristi ove tvari vi i vase osoblje mozete biti dio riesenja.

TuristiCka i hotelska industrija svjesha je da zdrav okoli§ znadi dobar posao.
Mnogi hoteli i centri za odmor provode programe gospodarenja okoliSem i
iz toga ubiru korist. Medutim, u ovom sektoru se malo pozornaosti
posveéivalo smanjenju potrosnje TOQO. Namjera ovog vodica je ispuniti tu
prazninu kroz:

= objasnjavanje zbog tega treba biti zabrinut radi ostecenija

ozonskog omotaca,

ukazivanje na pristup problemu,

pruzanje informacija o tome kako se upotreba TOOO moze smanijiti i
izbjedi,

navodenje primjera dobre prakse koji pokazuju kako su neki turisticki
objekti u inozemstvu i u Republici Hrvatskoj poduzeli mjere za zastitu
ozonskog omotaca.

v vy

Danas se tehnologije i kemijski spojevi koji ne ostecuju ozonski omotac
mogu nabaviti po cijelom svijetu, a postoje i dobri nacini i viestine servisiranja
kojima se smanjuju emisije TOOO. Prelaskom na nove tehnologije i
dobivanjem kvalitetne obuke mozete poboljsati operativhu ucinkovitost svoje
djelatnosti, srednjoro¢no smanijiti troSkove i poboljsati sliku o sebi na trzistu.
Ukljucivanje tehnologija koje ne osteéuju ozonski omotac u objekte dok su
jos u fazi planiranja i izgradnje, moze kasnije donijeti znatne ustede vremena
i novca.

Ova publikacija sastavljena je za direktore | osablje hotela i turisticke
industrije. Premda stavlja naglasak na srednje velike i manje jedinice u
zemljama u razvoju, isto se tako moze upotrijebiti za objekte svih veli¢ina u
svim zemljama, razvijenima i onima u razvoju. Pored toga ovaj vodi¢ ¢e biti
zanimljiv svim trgovackim i stambenim poduzec¢ima, ukljucujuci smjestajne
objekte, trgovatke centre, poslovne zgrade i sportske objekte. On takoder
daje osnovne informacije pogodne za projektante i graditelje.

Izvorna publikacija izradena je od strane Programa Ujedinjenih naroda za
okolis - Industrija i okoli$ (UNEP IE) u okviru Multilateralnog fonda, kao dio
usluge razmjene informacija. Sastavljen je u suradnji s Programom UNEP |IE
za turizam, koiji je ve¢ objavio dva naslova u vezi gospodarenja okoliSem u
sektoru turizma. Hrvatsko izdanje publikacije izradeno je pri Ministarstvu
zastite okoli$a i prostornog uredenja Republike Hrvatske. Namjera
priredivaca bila je da se hrvatski djelatnici u turizmu i pripadajuéim
gospodarskim granama (proizvodaci vatrogasnih aparata, pjena,
ambalaznog materijala), te svi ostali koji dolaze u vezu s tvarima koje
ostecuju ozonski omotac (TOOO), poblize upoznaju s mjerama zastite
ozonskog omotaca.



60km

stratasfera

— 40km

% g trapasfera

Koja je razlika izmedu
ozonskog omotata i ozona u
prizemnom sloju?

Dok ozon u stratosferi Siti
Zemlju od $tetnog zracenja
sunca, 0zen u prizemnom sloju
|e oneciscujuca tvar koja
nastaje izgaranjem fosilnih
goriva i hiomase. Ozon u
prizemnom sloju je sastavni dio
gradskog smoga i moZe izazvati
probleme disanja.
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. DIO: 0 0ZONSKOM OMOTACU

Ozon je plin koji se javlja u prirodi, a sastoji se od tri atoma kisika. Gotovo 90
posto cjelokupnog ozona nalazi se u gornjoj atmosferi (ili stratosferi), 12-50
km iznad Zemljine povrsine. To se naziva “ozonskim omotacem”,

Zajedno s ozonom, u donjim dijelovima atmosfere, ozonski omota¢ djeluje
kao ogroman suncobran koji upija Stetne valne duzine ultraljubicastog (UV)
zra¢enja sunca i spriecava da one dospiju do povrsine Zemlje. Bez zastite
stratosferskog ozona zivot na zemlji ne bi bio mogu¢!

Zasto je ozonski omotac ugrozen?

Kod ispustanja u zrak nekin umjetno proizvedenih kemijskih spojeva, koji
sadrze klor i brom, oni dospijevaju u vise slojeve atmosfere, ukljucujuéi i
stratosferu. Premda su ovi spojevi u nizoj atmosferi stabilni, u stratosferi se
zbog visoke razine UV zraenja sunca raspadaju na izrazito reaktivne oblike
klora i broma. Nakon toga sudjeluju u nizu lan¢anih reakcija koje dovode do
osteéenja ozona (vidi skicu sa strane).

Koje kemijske tvari unistavaju ozonski omotac?

Najpoznatije tvari koje unistavaju ozon - klorofluorougljici (CFC) - po prvi put
su sintetizirane 1928. godine. Radi nezapaljivosti i niske toksi¢nosti koristile
uredajima za klimatizaciju, u aerosolnim dozama gdje sluze kao potisni plin,
te kao sredstva za napuhavanje u proizvodnii pjene i sredstva za ciSéenje
elektronicke opreme.

Klorofluorougljikovodici (HCFC) razvili su se kao zamjena za rashladna
sredstva i sredstva za napuhavanje na bazi CFC. Premda su manje
destruktivhi od CFC, faktor osteéenja ozona (ODP) kod ovih kemijskih
spojeva je previsok da bi omogucio dugotrajniju upotrebu (vidi okvir sa
strane).

Jos dva spoja, koji sadrze klor i u velikoj se mjeri koriste za CiSéenje metala,
imaju znatan faktor oste¢enja ozona. To su tetraklorugljik i metil kloroform
(1,1,1-trikloroetan).

Najvaznije tvari koje sadrze brom nazivaju se haloni. Oni se koriste u
protupozarnoj opremi. Neki haloni imaju deset puta visi faktor ostec¢enja
ozona nego najsnazniji CFC!

Jo$ jedna tvar s visokim faktorom osteéenja ozona je metil bromid, koji se
uglavnom koristi kao pesticid u poljoprivredi i kao fumigant u proizvodniji
presadnica duhana.

Ove kemikalije poznate su pod zajedni¢kim nazivom tvari koje osteéuju
ozonski omota¢ (TOOO). Mogu se obiljeziti na cijeli niz nacina:
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Kako se unistava ozon nakon $to
ultraljubicasto zracenje oslobada
radikal klora iz tvari koja ostecuje
ozonski omatag. Samo jedan jedini
atom Klora moZe sudjelovati u
100.000 ponovljenih kemijskih
reakcija pri kojima isti atom klora
unistava nove molekule gzona!

Sto je faktor oitecenja ozona
(ODP)?

ODP, engl. ozone depleting
Substance je mjera
sposobnosti neke tvari da
razgradi ozen u stratosferi. On
ovisi o atmosferskom Zivatnom
vijeku tvari, njenoj stabilnosti,
reaktivnosti i kemijskim
glementima koji o5teéuju
ozanski omotac, kao 3to Su
Klor i brom, a sadrzani su u toj
tvari. Sve vrijednosti ODP
izraZavaju se u odnosu na
osnovnu vrijednost od 1 uzetu
za CFC-11, triklorfluormetan,
CFCl3.

> trgovackim nazivom (kao sto je FREONTM)
> kodom rashladnog sredstva (kao §to je CFC-113 ili R-12)
> kemijskim nazivom (kao &to je 1,1,1-triklorotrifluoroetan)

Vise pojedinosti o nazivima TOOO moze se nadi u V. Dijelu: Ostale
informacije Uredba - Prilog 1. - popis TOQO.

Kakve su posljedice ostecenja ozonskog omotaca?

Kako ozonski omotal postaje sve tanji tako sve veée doze UV-B zragenja
dospijevaju do Zemljine povrsine. To moZe imati siroke posljedice po zdravlje
Covjeka, poljoprivredu i ekosustave opéenito. Te posljedice obuhvacaju:

> ljudsku kozu; vise opeklina od sunca i vise raka koze

> ljudske odi: viSe slucajeva katarakta, snjeznog sljepilai drugih
kroniénih oboljenja odiju

> imunoloski sustav: smanjena otpornost ljudi i Zivotinja na infekcije i

oboljenja koja uklju¢uju rak i alergije, te oboljenja kao $to su malarija,
liSmanioza i herpes kod kojih je koZa glavni obrambeni sustav tijela
urod; manje biljke, maniji prinosi, smanjenje prehrambene
vrijednosti, potreba za pronalazenjem biljaka otpornih na UV-B
prirodne ekosustave: izmijenjeni oblici biljaka i promjene u



konkurentnoj ravnotezi izmedu biljaka, Zivotinja koje ih jedu i biljnih
patogena i Steto¢ina

> morski i vodeni Zivot: smanjena proizvodnja fitoplanktona,
zooplanktona, riblje mladi, rakova i raci¢a sto ugrozava zivot u moru
i smanjuje produktivnost ribarstva

> umjetne materijale: brze unistavanje odredenih materijala,
ukljuujuéi boje i plastiku
> pojacano globalno zatopljenje i promjenu klime.

Kembinirane posljedice od djelovanja posebnog UV-B zradenja po Zivot na
Zemlji prikazane su na karti dolje.

U zadnjih 20-30 godina u atmosferu je ispusteno toliko TOOO da su te
koli¢ine ozbiljno ostetile ozonski omotac. Najvisa razina osteéenja ozonskog
omotaca ocekuje se u sljedecéih nekoliko godina. Iznad sjevernih i srednjih
zemljopisnih Sirina predvida se da ¢e zimi i u prolje¢e kumulativni gubici
ozona iznositi 12-13 posto, dok se tijekom ljeta i jeseni o¢ekuju gubici od 6-
7 posto. Iznad juznih srednjih zemljopisnih Sirina predvidaju se tijekom cijele
godine kumulativni gubici ozona za oko 11 posto.

Turizam i hotelska industrija koriste TOOQ na mnogim podrudjima, pa stoga
moraju biti dio procesa kojim bi trebalo zaustaviti o$tecivanje ozonskog
omotaca.

Najvaznije posljedice od povisenih razina UV-B
koje proizlaze iz oStecenja ozonskog omotaca
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nagomilavanje troposferskog azona i izravan uginak na promjene u biologkim uniStavanje odredenih materijala
kiselih aerosola uzrokuje pojaano ljudsko zdravlje lancima ishrane  ukljucujuci boje, gumu i plastiku
oneciséenje zraka i Kisele kide

X
-

smanjena imunoloska
otparnast, povecane
pojave infektivnih
holesti

LIREE I

[2f
[3

ucingi na okoli; ostecenje
poljoprivrednih usjeva |
Suma

Oboljenja ociju, vise
slucajeva katarakta i
sljepila

smanjena proizvodnja
fitoplanktona i

zooplanktona u vodenim
gkosustavima,

L ) . manjena produktivnost
Oboljenja koZe smanjen prinos u S D

poljoprivredi i smanjena
prehrambena vrijednost

bolesti pluca i srca
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0d 1991. g Akcijski program
UNEP IE za ozon, sa sjedistem U
Parizu, radi na osposobljavanju
nacionalnih ureda za ozon i
industrije U zemljama u razvoju
kako bi mogle donasiti
utemeljene odluke o tehnologiji i
mogucénostima koje ¢e rezultirati
ekonomi¢nim aktivnostima
Ukidanja TOOO uz minimalne
vanjske intervencije. Tim ciljnim
skupinama program pruza cijeli
niz usluga na temelju potreba,
UKljuéujuci razmjenu
informacija, obu¢avanje,
umrezavanje osoba nadleznih za
TOOO, pomo¢ nacionalnim
programima i projekte
institucijskog jacanja za
provedbu Montrealskog
protokola.

Kakva je reakcija medunarodne zajednice?

Kada je 1985. godine objavljen prvi dokaz o antarktickoj ozonskoj “rupi”,
drzave su zabrinute zbog nadolazede krize izazvane ovim umjetnim
“prorjedivanjem” ozonskog omotaca, zapocele s globalnim pregovorima koji
Su u rujnu 1987. doveli do usvajanja Montrealskog protokola o tvarima koje
ostecuju ozonski omotac. Tim protokolom utvrdene su najvaznije TOOO, te
vremenski rckovi i zakonska osnova za postupno ukidanje njihove potrosnje.

Protokol je stupio na snagu u sije¢nju 1989.; njime se od stranaka u protokolu
trazi smanjivanje, a zatim ukidanje proizvodnje i potro$nje TOOQ kroz
razvijanje kemijskih nadomjestaka, zamjenskih proizvodnih procesa i
postupaka oporabe, recikliranja i izdvajanja radi ponovne uporabe. Do lipnja
2001. Montrealski protokol je potvrdilo 177 zemalja, od kojih su dvije tre¢ine
zemlje u razvoju. Do danas su izvr8ene Cetiri izmjene Montrealskog protokola
(Londonska iz 1990., Kopenhagenska iz 1992., Montrealska iz 1997. i
Pekingka iz 1999. godine). Do lipnja 2001. godine Londonsku je izmjenu
Montrealskog protokola ratificiralo 148 drzava, Kopenhagensku 125,
Montrealsku 58, te Pekinsku izmjenu 8 drzava stranaka Montrealskog
protokola.

Izvorni protokol propisao je mjere nadzora za osam TOOO, poznatih kao
’kontrolirane tvari’ koje su obuhvacale pet CFC i tri halona. Na sljedeéim
sastancima odrzanim 1990.g. u Londonu i 1992.g. u Kopenhagenu nadzor je
prosiren te je od razvijenih zemalja zatraZzeno da ukinu upotrebu 15 CFC, 3
halona, 34 HBFC, tetraklorcugljika i metil kloroforma. Na 7. sastanku
stranaka Montrealskog protokola u Becu 1995.g. dogovoren je dugorocni
plan smanjenja upotrebe koji ¢e dovesti do potpunog ukidanja 40 HCFC, a
metil bromid je uvr§ten na popis kontroliranih tvari. Izmjena usvojena u
Pekingu a koja se odnosi i na drzave iz ¢lanka 5. Montrealskog protokola
(dakle, i na Republiku Hrvatsku), izmedu ostalog, odnosi se na odredivanje
kontrolnih mjera za tvar bromoklormetan, koja je uvrstena u Dodatak C.

Zemljama iz ¢lanka 5., prema protokolu iz prosinca 1997., namijenjeno je vise
od 600 milijuna US$. Ova pomoc¢ je do kraja 1999. dosegnula jednu milijardu
US$ kako su se razvijene zemlje obvezale (t.j. zemlje koje ne spadaju pod
¢lanak 5.). Kao rezultat cve pomaci u razvijenim zemljama je, temeljem
projekata u okviru Multilateralnog fonda, ukinuta upotreba 20.000 tona TOOO
godisnje, a daljnjih 80.000 tona bit ¢e ukinuto kad svi odobreni projekti budu
provedeni. Osim toga, fond je pomogao u izradi nacionalnih planova
ukidanja TOOO i kod osnivanja nacionalnih ureda za ozonski omotac u
gotovo 90 zemalja iz ¢lanka 5. Duznosti tih ureda obuhvacaju praéenje
projekata Multilateralnog fonda u doti¢noj zemlji i pruzanje pomodi raznim
djelatnostima (ukljucujudi turisticku industriju) pri postupnom ukidanju
TOOO. Obratite se Uredu za ozon da biste saznali kakva pomo¢ vam stoji na
raspolaganiju.

Drzave stranke Montrealskog protokola dogovorile su se kako ¢e smanjiti i
ukinuti upotrebu TOOO &ak i prije nego $to zamjenske tvari i tehnologije
budu na raspolaganju. Ova strategija pokazala se uspjesnom. Potaknula je
industriju na razvoj zamjenskih tvari i tehnologija za vecinu, ako ve¢ ne za sve
ranije namjene TOOQ. Kao rezultat toga CFC, haloni, tetraklorugljik i metil
kloroform veé su ukinuti u razvijenim zemljama, a brzina porasta CFC i metil
kloroforma u stratosferi je usporena. Ovaj pozitivan trend ¢e se nastaviti kada
se jos vie podrudja djelatnosti u zemljama iz &lanka 5., kao &to je vase,
pridruzi procesu postupnog ukidanja TOQO.

1
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Kakva je reakcija Republike Hrvatske?

Notifikacijom o sukcesiji Republika Hrvatska je od 8. listopada 1991. godine
stranka Belke konvencije o zastiti ozonskog ocmotaca i Montrealskog
protokola o tvarima koje ostec¢uju ozonski omotac. lzmjenu Montrealskog
protokola, usvojenu u Londonu u lipnju 1990. godine (Londonska izmjena),
potvrdio je Sabor Republike Hrvatske Zakonom o potvrdivanju izmjene
Montrealskog protokola o tvarima koje ostecCuju ozonski omotaé (“Narodne
novine”, Medunarodni ugovori broj 11/93.). lzmjenu Montrealskog protokola,
usvojenu u Kopenhagenu u studenome 1992. godine (Kopenhagenska
izmjena), potvrdio je Sabor Republike Hrvatske Zakonom o potvrdivanju
izmjene Montrealskog protokola o tvarima koje o$teéuju ozonski omotac
(“Narodne novine”, Medunarodni ugovori broj 1/8/96.). Izmjenu
Montrealskog protokola, usvojenu u Montrealu u rujnu 1997. godine
(Montrealska izmjena), potvrdio je Sabor Republike Hrvatske Zakonom o
potvrdivanju izmjene Montrealskog protokola o tvarima koje ostecuju ozonski
omotac (“Narodne novine”, Medunarodni ugovori broj 10/00.).

S ciljem ispunjenja obveza Montrealskog protokola, Vlada Republike
Hrvatske donijela je, na sjednici odrzanoj 14. sijecnja 1999. godine, Uredbu
o tvarima koje osteéuju ozonski omotac (“Narodne novine” broj 7/99. i 20/99.)
kojom su propisane mjere i rokovi za ukidanje potrosnje tvari koje oste¢uju
ozonski omotaé. Odredbama Uredbe o tvarima koje ostecuju ozonski
omotac¢ ograni¢ava se proizvodnja, potrosnja, uvoz i izvoz TOOO te
proizvoda koji sadrze TOOO ili su proizvedeni uz pomo¢ tih tvari. Zabranjuje
se ispustanje u zrak TOOQO prilikom odrzavanja, popravka te iskljuivanja iz
uporabe proizvoda koji sadrze TOOO. Odreduje se obveza vodenja
ocevidnika o uvozu i izvozu TOQO, o krajnjem korisniku tih tvari, o vrsti i
kolicinama prikupljenih i zbrinutih tvari i 0 nacinu zbrinjavanja TOOO, te se
zabranjuje uvoz/izvoz TOOO iz/u drzave koje nisu stranke Montrealskog
protokola. Takoder se zabranjuje uvoz uporabljeninh i oporabljenih TOQO, s
izuzetkom oporabljenih halona registriranih u banci halona.

Propisuje se i obveza oznadivanja proizvoda prilikom stavljanja u promet na
podrucju Republike Hrvatske te nov&ane kazne za nepridrzavanje obveza
propisanih Uredbom.

Kontrola uvoza i izvoza tvari koje osteéuju ozonski omotaé jedna je od
kljucnih obveza propisanih Montrealskim protokolom, ¢&iji je cilj precizno
praéenje potroénje i davanje smjernica za postupno smanjenje potrosnje
TOOO. Iz toga je razloga Uredbom propisano da se zahtjevi za dozvolu
uvoza i izvoza tvari koje ostecuju ozonski omotac podnose na propisanom
obrascu TOOQ 1, koji je sastavni dio Uredbe. Zahtjev se za uvoz/izvoz
predaje Ministarstvu gospodarstva koje ga prosljeduje Ministarstvu zastite
okolisa i prostornog uredenja (MZOPU) na misljenje. Evidencija kolic¢ina
TOOO, koje su uvezene iizvezene, vodi se u MZOPU, u suradnji s
Ministarstvom financija-Carinskom upravom. Takoder, uvoznici i izvoznici
TOOO moraju voditi o¢evidnik o ostvarenom uvozu i izvozu tvari, te o
krajnjem korisniku uvezene tvari. Ove je podatke uvoznik/izvoznik obvezan
dostaviti u MZOPU najkasnije 30 dana od prestanka vazenja dozvole za
uvoz/izvoz, na propisanom obrascu TOOO 3.

Kako je gore navedeno, Uredbom se zabranjuje ispustanje TOOO (freona)
prilikom odrzavanja ili popravka rashladnih i klima uredaja. Naime, najvece
emisije TOOO nastaju prilikom odrzavanja, popravljanja i/ili isklju¢ivanja iz



uporabe proizvoda koji sadrze ove tvari. Prema procjenama stru€njaka do
sada se godisnje na ovaj nacin u zrak ispustalo vise od 60.000 kilograma
freona iz rashladnih i klima uredaja! Istovremeno, ove tvari, prikupljene i
oporabljene, modi e se dalje koristiti za odrzavanije uredaja do kraja
njihovog roka trajanja.

Zbog navedenih razloga, Uredbom je propisano obvezno prikupljanje TOOO
iz proizvoda iz priloga 2., skupina I.: rashladnih i klima uredaja prilikom
odrzavanja uredaja, i opreme u uredaj, za tu namjenu. Ova se odredba
primjenjuje od 1. sije¢nja 2000. godine. O preuzetim uporabljenim
kali¢inama TOQO, postupaniju s tim tvarima i o koli¢éinama unesenih novih ili
oporabljenih TOQO pravna ili fizicka osoba, koja obavlja tu djelatnost, mora
voditi ocevidnik koji se Cuva pet godina. Podaci iz o€evidnika moraju se
dostaviti u MZOPU do 31. sijeCnja tekuée godine za proteklu kalendarsku
godinu na obrascu TOOO 5.

Rokovi postupnog ukidanja potrosnje tvari koje oStecuju ozonski omotac prema Uredbi o tvarima koje

o$teéuju ozonski omotaé

TVAR DOPUSTENA GODISNJA POTROSNIJA, u tonama
1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. [ 2004. | 2005. | 2006.

Dodatak A, skupina I., CEC 219 185 142 142 98 98 65 0
Dodatak A, skupina II., haloni 4 4 3 3 3 1.6 1,6 0
Dodatak B, skupina L., ostali CEC 0 0 0 0 0 0 0 0
Dodatak B, skupina II., ncma 2.6 2.1 1.3 0,5 0.5 0
tetraklorugljik ogranicenja

Dodatak B, skupina III., metil nema Od 2000. godine ukinuta potrosnja u Hrvatskoj
kloroform ogranicenja

Dodatak C, skupina I., HCFC-

I Dopusiena potroSnja odredit ¢e se do 31. sijecnja 2016. godine.

Potrosnja sc zabranjujc od 1. sijeénja 2030. gadinc.

Dodatak C, skupina II., HBFC-I 0 | 0 0 0 0 0 0 0
Dodatak I, skupina 1., nema 27 21,6 16,2 10,8 5.4 0
metilbromid ograniécnja
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Dani dugog sun¢anja bit ¢e adbrojani
¢im opasnosti takvag izlaganja postanu
opéepoznate.To ¢e imati ozbiljne
posliedice po mnage turisticke proizvode
i njihgve organizatore.
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Zasto se to odnosi na hotelsku i turisticku industriju?

TuristiCke djelatnosti imaju izravan utjecaj na okolis. Sve pocinje izgradnjom
novih objekata i nastavlja se tijekom svakednevnog upravljanja i poslovanja.
Turistiki objekti vezani su za prirodna dobra: oni su veliki potrodaci vode i
energije, te proizvode znatne koli¢ine krutog otpada, emisija i otpadnih voda.
Cesto se ne shvaéa da oni takoder trose i ispustaju TOOO.

Oprema za hladenje i klimatizaciju, protupozarna oprema, izolacijska pjena,
otapala i aerosoli sadrze TOOOQ $iroko se primjenjuju u hotelskoj i turisti¢koj
industtiji.

Turisti¢ka industrija daleko je zainteresiranija za zastitu globalnog okoli$a od
vecine drugih. Turistika odredista ovise o Cistom i zdravom okoli8u radi
dugoroCne kvalitete i odrZivosti “proizvoda” na zivotu; bez takve kakvoce
okoli$a znatan dio turizma bi propao. Ako svi turistiCki operatori, veliki i mali,
ne poduzmu mjere za odrzavanje i unapredenje kakvoée okolisa buduénost
ove grane privrede je u opasnosti.

Turisti, osobito oni koji Zele uzivati u zadovoljstvima “na otvorenom® prvi ¢e
se zabrinuti zbog utjecaja od pretjeranog UV zracenja. Ranim poduzimanjem
mjera za ukidanje upotrebe TOOO pokazat ¢ete svojim klijentima — gostima
ili organizatorima putovanja — da ste odgovorna osoba.




Koje su koristi od gospodarenja tvarima koje ostecuju
ozon?

Postoje dobri razlozi da se dovoljno rano pocnete baviti postupnim
ukidanjem TOOO:

->

prema medunarodnim propisima vise necée biti dopustena
proizvodnja proizvoda koji sadrze TOQO;

sve drzave stranke Montrealskog protokola izradile su (ili ¢e izraditi)
i provele propise o nadzoru potrosnje TOOO;

TOOO postajat ¢e sve skuplje kako se postojece zalihe budu
smanjivale. Takoder, bit ¢e tesko pronadi opremu i kemikalije koje
sadrze TOOO océekujudi potpunu zabranu;

zamjenska, manje stetna sredstva za okoli$ ve¢ se nalaze na trzistu,
a neka su i jeftinija te energetski ucinkovitija;

postupno ukidanje TOOO osigurava financijsku korist, jer ¢e se
cijenom izjednaditi s nekim potrebnim investicijama — sprjeGavanjem
istiecanja kemijskih spojeva (a time i izbjegavanjem skupih zamjena)
te pobolj§anom energetskom ucinkovito$éu, koju nude mnoga od
novih zamjenskih sredstava, ostvaruju se ustede troskova;

objavljivanjem vasih napora na smanjenju upotrebe TOOQO mozete
poboljsati sliku o sebi ha trzistu.

Proaktivna rieSenja, tj. poduzimanje mjera prije dono$enja propisa, dobar je
poslovni potez. Kako da bi se u cijelosti ostvarila korist, gospodarenje s
TOOO najbolje je provoditi u sklopu jednog cjelovitog programa
gospodarenija okolisem.
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II. DIO: STO JE PROGRAM GOSPODARENJA $
TVARIMA KOJE OSTEGUJU 0ZONSKI OMOTAG?

Program gospodarenja s TOOO je preventivna strategija i akcijski plan za
smanjenje, zamjenu i ukidanje potrosnje TOOO u citavoj vasoj djelatnosti.
Mijere treba poduzimati u sklopu uobiajenog odrzavanja i servisiranja ondje
gdje bi one pridonosile sveukupnom povecanju operativne ucinkovitosti.

Kako se upotreba TO00 moze smanjiti i izbjeci?

Gospodarenje s TOOO obuhvaca tri pristupa:

‘
=
L]
L]
<
L]

v

v

Suzhijanje i oéuvanje

mjere “dobrog vodenja domacinstva” kojima se izbjegava istjecanje
ili gubitak postoje¢in TOOO tijekom rada i odrzavanja opreme;
prerada i ponovna upotreba rashladnog sredstva nakon demontaze
opreme radi servisiranja.

Rekonstrukcija

v

preinake na postoje¢oj opremi kako bi se mogla koristiti rashladna
sredstva s radnim tvarima kojih je ODP mali ili hula — to obi¢ho
zahtijeva zamjenu postojecih dijelova opreme i/ili izmjenu ulja za
podmazivanje; u nekim sluéajevima mozda ¢e biti moguée koristiti
djelomiénu zamjenu umjesto potpune rekonstrukcije (djelomiéna
zamjena, kao S$to kazuje ime, podrazumijeva zamjenu radne tvari sa
zamjenskom radnom tvari koje je faktor oSte¢enja ozona mali ili nula,
pri €emu se na opremi ne obavljaju izmjene).

>

kupnja nove opreme sa zamjenskim radnim tvarima kad Zivotni vijek
izvorne opreme istekne ili izvorne radne tvari viSe nisu na
raspolaganju, a rekonstrukcija nije moguca.
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Gdje se TOOO koriste u hotelskoj i turistickoj industriji?

Najvaznija podrugja primjene su:

Hladenje
hladnjaci za hranu i pi¢e, hladnjace, rashladne vitrine, zamrzivadi, aparati za
proizvodnju leda i mini-barovi

Klimatizacija u zgradama
zajedniCki prostori za boravak, prostorije za konferencije i sastanke,
pojedinacne sobe

Klimatizacija u vozilima
mobilne jedinice u automobilima i autobusima

vew 7

Kemijsko CiS¢enje i odmaséivanje
otapala koja se koriste kod kemijskog ¢iSéenja i posebna sredstva za &iséenje

Aersoli
¢iséenje mrlja, sredstva za ¢iS¢enje kupaonskih i drugih povrsina, boje za
male povrsine, ljepila, insekticidi i pesticidi

Pjene

pakiranje hrane, podlosci i posude, cijevna izolacija, jastuci na sjedalimai
jastuci za leda, nasloni za glavu, kreveti i ostale namjene kod tapeciranja
pokucstva, podloga kod sagova, unutrasnjost automobila i autobusa, zastitna
ambalaza za raznovrsnu robu

Aparati za gasenje pozara
haloni se koriste u fiksnim i prijenosnim aparatima za gasenje pozara

Primjeri trgovackih naziva pod kojima se TOOO prodaju navedeni su u V.
dijelu: Ostale informacije.
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Hladenje:
primjena u hotelskoj i
turistickaj industriji

Rashladne komaore za hranu
i pice, rashladne vitrine,
zamrzivadi, aparati za
proizvodniju leda, aparati za
proizvodnju sladoleda i
mini-barovi

Hladenje

Klorofluorougljici, CFC, glavne tvari koje o$teéuju ozonski omotac, koriste se
kao rashladna sredstva u kuéanskim i trgovackim hladnjacima, zatvorenim
rashladnim prostorima, aparatima za proizvodnju leda i mini-barovima.

Vecina starijih trgovackih hladnjaka sadrzi CFC-12. Medutim, u nekoj opremi
se takoder koristi R-502 koji je uveden 60-ih godina. Najces¢i CFC kao
rashladna sredstva i njihovi nadomjesci prikazani su na tabelama dolje.

Tablica 1. Uobigajena rashladna sredstva

Simbol Rashladno sredstvo* Naziv/sastav ODPp**
CFC-11 R-11 triklorofluormetan 1,0
CFC-12 R-12 diklorofluormetan 1,0
CFC-114 R-114 1,2-diklortetrafluoretan 1,0
R-500 mjesavina CFC-12 i HFC-152a 0,74
R-502 mjesavina HCFC-22 i CFC-115 0,34

* Nomenklatura rashladnih sredstava koju je uvelo Americka drustva
inzenjera grijanja, hladenja i klimatizacije (ASHRAE).

**  Faktor oéteéenja ozona u odnosu ha GFG-11.

Tablica 2. Glavni nadomjesci za uobic¢ajena rashladna sredstva

Simbol Rashladno sredstvo* Naziv/sastav QDP**
HCFC-22 R-22 klordifluorometan 0,05
HCFC-123 R-123 2,2-diklor-1,1,1-trifluoretan 0,020
HFC-134a R-134a 1,1,1,2 tetrafluoretan 0
R-401A mjesavina HCFC 22/124 | HFC-152a (53/34/12 teZinskih %) 0,036
R-401B mjesavina HCFC 22/124 i HFC-152a (61/28/11 tezinskih %) 0,040
R-402A mjesavina HCFC 22, HFC 125 i propana (38/60/2 tezinska %) 0,021
R-402B mjesavina HCFC 22, HFC 125 i propana (60/38/2 tezinska %) 0,033
R-404A mjesavina HFC 125/134a/143a (44/4/52 tezinska %) 0
R-406A mjesavina HCFC 22/142b i izobutana (55/4/4 teZinskih %) 0,057
R-407A mjeSavina HFC 32/125/134a (20/40/40 teZinskih %) 0
R-407C mjesavina HFC 32/125/134a (23/25/52 tezinskih %) 0
R-408A mjesavina HCFC-22 i HFC 125/143a (47/7/46 tezinskih %) 0,026
R-409A mjesavina HGFC-22/124/142b (60/25/15 tezinskih %) 0,048
R-507 mjesavina HOFC-125 | HFC-143a (50/50 tezinskih %) 0
R-717 amonijak 0
R-600a zobutan 0
R-290 propan 0

*

Nomenklatura rashladnih sredstava kaju je uvelo Americka drustva

inzenjera grijanja, hladenja i klimatizacije (ASHRAE).

**  Faktor o$tecenja ozona u adnosu na CFGC-11.

Najsuvremenija oprema bez TOOO sadrzi zamjenska sredstva HFC-134a ili mjesavine klorofluarougljikovadika (HCFC) /il halogeniziranih fluorougljika (HFG). HCFC prijelazno su

rieSenje (premda ¢e ona biti dugo godina prisutno u zemljama u razvoju) dok su HFC bez sadrzaja TOOO dugoroéni nadomjesci.
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Znacajan napredak je ostvaren
U upotrebi ugljikovodika kao
gistih rashladnih sredstava i u
mjesavinama, uglavnom
propana | izebutana. Qva
tehnologija nasla je Siroku
primjenu u hladenju u
kucanstvima, a mnogo obec¢ava
i pocetak zabiljezen u sektoru
komercijalnog hladenja.

Dobar praktitan savjet:
procjena faktora oStecenja
ozona (ODP) i faktora
globalnog zatopljenja (GWP)

Neka zamjenska rashladna
sredstva su “stakleniéki plinovi”
kaji pridonose globalnom
zatopljenju. Medutim, velik dio
doprinosa globalnom
zatopljenju od hladnjaka i
klimatizacijskih uredaja dolazi
od CO2 koji nastaje pri
proizvodnii elektricne energije
potrebne za njihov rad. Kod
izbora zamjenskog rashladnog
sredstva treba procijeniti ODP,
GWP i energetsku uginkovitost
kako biste doprinos opreme
ostecenju ozonskog omotaca i
globalnom zatopljenju sveli na
najmanju mijeru. To ¢e takoder
izravno utjecati na vase racune
za 9orivo. Zato treba izraditi
bilancu i to je jedan od
timbenika da se odlucite za
upotrebu nadomijestaka.

Moguce mjere
W Suzbijanje i oduvanje

Nekada je ispustanje rashladnih sredstava u zrak za vrijeme servisiranja
opreme bila uobi¢ajena praksa. Zahvaljujuéi potrebi za ograni¢avanjem
utjecaja emisija na okoli$, pri projektiranju, montiranju i servisiranju sustava
najveéa se paznja posvecuje ocuvaniju rashladnog sredstva.

Qcuvanije rashladnog sredstva sadrzi tri osnovna elementa:

=>» kvalitetno projektiranje i montazu nove opreme kako bi se
propustanja svela ha minimum;

=» poboljSanje nepropusnosti postojece opreme kako bi se smanijile
emisije tamo gdije se jo$ uvijek koriste CFC ili je izvrSena
rekonstrukcija opreme sa HCFC ili HFC;

=>» poboljSanje postupaka servisiranja, ukljuCujuéi recikliranje
rashladnog sredstva, §to omoguéava neprekidni rad sustava i
smanjuje potrebu za “dopunjavanjem”.

Najbolje je kratkorocno riesenje i za okoli$ i za poslovanje osigurati da
postojecu opremu servisiraju kvalificirani radnici koji znaju kako sprijediti
gubitke tijekom odrzZavanja i ponovno upotrijebiti rashladna sredstva. Postoji
posebna oprema za recikliranje koja pomaze u smanjenju gubitaka tijekom
servisiranja. Ako vi ili vae osoblje niste temeljito upoznati s hajsuvremenijim
tehnikama servisiranja, trebali biste to prepustiti profesionalcima, za to
osposobljenim inZenjerima. Usteda na eventualnom $kartu rashladnih tvari i
neprekidan ucinkoviti rad opreme trebali bi pokriti vie od cijene servisiranja.

Redovne kontrole, kojima se osigurava da u sustavu tijekom rada nema
propustanja, oduvat ¢e postojeéa rashladna sredstava i tako ée se izbjeéi
potreba dopunjavanja ili ponovnog punjenja. Kontrole bi po mogucénosti
trebalo obavljati pomodu elektronskih detektora propustanja. Medutim, isto
tako djeluje i jednostavna “otopina sapuna”: propustanje se moze otkriti tako
da se cijevi i crijeva s rashladnim sredstvom premazu sapunicom (na mjestu
propustanja pojavit ¢e se mjehuriéi).

Ako radite s opremom koja sadrzi TOOO, budite svjesni toga da ée zamjena
rashladnog sredstva postajati sve teza i sve skuplja kako se dokida potrosnja
ovih tvari.

Ako ipak koristite rashladna sredstva s radnim tvarima ¢iji je ODP mali ili nula,
pazite da se oprema redovno servisira kako biste sprijeéili gubitke. Strogi
postupci pri odrzavanju ucinit ¢e nepotrebnim dopunjavanje ili ponovno
punjenje tijekom Zivotnog vijeka opreme.
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Ministarstvo zastite okoliSa i prostornog uredenja, kao nadlezno tijelo Vlade Republike Hrvatske za
provedbu Montrealskog protokola, pokrenulo je u suradnji s Organizacijom Ujedinjenih naroda za
industrijski razvitak (UNIDO) projekt “Gospodarenje rashladnim sredstvima”. U okviru projekta osnovana
su cetiri Centra za obuku servisera za gospodarenje rashladnim sredstvima, pri sliede¢im ustanovama:

1. Centar za transfer tehnologije, lvana Luci¢a 5, 10000 Zagreb,
kontakt osoba prof.dr.sc. Tonko Curko, tel.: 01/6168517, faks:01/6118714

2. Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Vukovarska 58, 51000 Rijeka,
kontakt osoba prof.dr.sc. Bernard Frankovic, tel.; 051/651408, faks: 051/675818

3. Elektrotehnicki fakultet, Trpimirova 2B, 31000 Osijek,
kontakt osoba prof.dr.sc. Radoslav Galié, tel.: 031/208200, faks: 031/208905

4. Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveudilista u Splitu, R. BoSkovi¢a b.b., 21000 Split,
kontakt osoba prof.dr.sc. Zeliko Domazet, tel.: 021/305777, faks: 021/463 877

Centri su opremljeni tehni¢kom opremom koju je donirao UNIDOQ, te se u njima moZe pohadati seminar
“Gospodarenije rashladnim sredstvima”, kao i saznati sve potrebne ¢injenice o principu rada rashladnih i
klima uredaja, radnim tvarima, postupkom zamjene TOOO zamjenskim radnim tvarima, i dr.

Isto tako, u organizaciji Ministarstva zastite okoli$a i prostornog uredenja, u ¢etiri grada osnovana su cCetiri
centra za zamjenu, prikupljanje i recikliranje freona, kao i skladistenje otpadnog freona (freon koiji vise nije
moguce reciklirati). Kako s freonima i drugim TOOQ treba postupati u skladu s Uredbom o tvarima koje
osteduju ozonski omotaé, dolje navedeni centri pruzat ¢e u svojim gradovima i siroj okolici spomenute
usluge:

MB Frigo, Bani 81, 10000 Zagreb, tel.: 01/6603222, faks:01/6603401

Frigomotors, Put Vrbovnika bb, 21311 (Stobrec), Split, tel.:021/325610, faks: 021/325752
Elektrolux d.d., Osjecka 391, 51000 Rijeka, tel.: 051/227121, faks:051/227130

Konikom d.o.0., Zupanijska 21/1l, 31000 Osijek, tel.: 031/210450, faks: 031/200822

Ll

Oporaba

Rashladna sredstva uklonjena iz sustava mogu se nakon servisiranja vratiti
u isti sustav. Ako opremu treba zamijeniti, rashladno sredstvo treba pohraniti
za ponovnu upotrebu u drugoj opremi na istom mjestu ili ga ponuditi
lokalnom centru za oporabu radi ponovnog koristenja negdje drugdje. Na taj
se nacin rashladno sredstvc moze iskoristiti u najve¢oj mjeri. Mozda ce biti
potrebno 'regenerirati’ rashladno sredstvo prije nego se upotrijebi u drugom
sustavu kako biste bili sigurni da nema prevelikih koli¢ina oneci§¢ujucih tvari
koje mogu naskoditi radu zamjenske opreme.

Pazite da se za vrijeme servisiranja ne pomijedaju razli¢ita rashladna
sredstva.

Zatai druga strucna pitanja svakako kontaktirajte gore navedene Centre za
obuku servisera za gospodarenje rashladnim sredstvima ili neki od vama
najblizih Centara za prikupljanje i recikliranje freona.
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Parni apsorpcijski sustavi

Neki rashladni sustavi ne
temelje se na mehanickim
kompresorima i CFGC za
rashladni proces, nego na
sustavu koji ovisi 0 elektricnom
grijanju i plinu kao 5to je
amonijak. Takvi parni
apsorpcijski sustavi su tisi i
¢esto se mogu naci u malim
jedinicama kao Sto su mini-
barovi. Oni su izvanredna
zamjenska oprema na bazi CFC
kada je treba zamijeniti.
Medutim, cesto su manje
udinkoviti od suvremene
kompresorske opreme na bazi
HFC.

A Rekonstrukcija

Ako izvorno rashladno sredstvo (radna tvar kojim je uredaj napunjen) nije na
raspolaganiju ili je postupak dopunjavanja preskup, treba razmotriti moze li
se mozda radna tvar zamijeniti zamjenskom radnom tvari, a da se oprema ne
zamijeni u cijelosti (vidi Tablicu 2. gore).

Kod nekih tehnika rekonstrukcije moze biti potrebno zamijeniti dijelove
opreme i/ili ulje za podmazivanije. Obratite se svojem dobavljacu ili serviseru
ili Centru radi izrade programa rekonstrukcije i/ili zamjene.

() Zamjena

Ako je vasoj opremi istekao vijek trajanja ili ako zamjenska rashladna
sredstva ne funkcioniraju u vaso] postoje¢oj opremi, trebalo bi razmisliti o
kupnji nove opreme sa zamjenskim rashladnim tvarima. Provjerite

raspolozivest i cijene rashladnih uredaja koji sadrze radnu tvar ¢iji je ODP
mali ili nula.

Planirajte unaprijed kako ne biste morali zamijeniti svu opremu u isto vrijeme.
Na taj nacin troSkove moZete rasporediti na dulje razdoblje, ovisno o
mogucnostima nabave rashladnih sredstava, kao i o zakonskim rokovima
dokidanja njihove upotrebe.
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Klimatizacija u zgradama:
primjena u hotelskoj i
turistickej industriji

Zajednicki prostori za boravak,
prostorije za konferencije i
sastanke, pojedinacne sobe

Zamjenski sustavi

Neki industrijski klimatizacijski
sustavi prilagodeni su velikim
hotelima. Jedan primjer je parni
apsorpcijski sustav s litijskim
bromidom koji se obi¢no
montira u bolnicama i u drugim
prilikama gdje ima otpadne
topline, €esto pare. Manije je
pogodan za manje djelatnosti,
osim tamo gdje treba izvesti
rekonstrukeiju novih objekata ili
cijelih kompleksa zgrada.
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Klimatizacija u zgradama

U zgradama se koriste dva sustava za klimatizaciju:

Sustavi hladeni zrakom

obuhvacéaju sustave hladenja vodenjem zraka kroz kanal i sustave bez
kanala, “samostojece” sobne uredaje za klimatizaciju i komercijalne
pojedinacne i viSezonske kompaktne klimatizacijske uredaje, koji rade tako
da hlade i odvlazuju zrak u optoku pomoéu ventilatora. Gotovo svi ovi sustavi
koriste HCFC-22 kao rashladno sredstvo.

Sustavi hladeni vodom

hladna voda ili mjesavina vode, glikola i rasoline koja se kroz izmjenjivac
topline tlaci u komoru za pripremu zraka kako bi ohladila i odvlaZila zrak.
Donedavno su se u velikim centrifugalnim uredajima za hladenje koristili
CFC-11i CFC-12. Sada se HCFC-22 koristi u velikim uredajima za hladenje
s centrifugalnim kompresorima kao i u malim uredajima za hladenje sa
stapnim kompresorima.

Moguce mjere
I Suzbijanje i oduvanje

Kao i kod hladenja, najbolji nacin je produziti vijek trajanja postoje¢e opreme
sto je moguée duze ispravnim odrzavanjem i redovnom kontrolom
propustanja. Pridrzavajte se savjeta o o¢uvanju i oporabi rashladnog
sredstva navedenih u prethodnom poglavlju.

A Rekonstrukcija

Mozda je moguce izvorno rashladno sredstvo CFC-11 ili CFC-12, ako nije na
raspolaganju, zamijeniti nekim od zamjenskih sredstava (HCFC-123 ili HFC-
134a) - provjerite kod vaseg dobavljaca.

U sustavima hladenima vodom HCFC-123 se koristi umjesto CFC-11, a HFC-
134a kao zamjena za CFC-12.

Na preinakama za HCFC-22 u sobnim klimatizacijskim uredajima (4.
“samostalnim sustavima”) se upravo radi, a koriste se u ograni¢enom broju
slu¢ajeva.

® Zamjena

Kad istekne vijek trajanja opreme i/ili rashladno sredstvo CFC viSe nije na
raspolaganju morat ¢ete kupiti novu opremu. Na trziStu se moze naci nova
oprema u kojoj se koristi HCFC-123 kao zamjena za CFC-11, te HFC-134a
za CFC-12.

Freon R-404a, zamjensko sredstvo za tvari koje ostecuju ozonski omotag i
ne postoji ograni¢enje njegove upotrebe, takoder se uvodi u novu opremu.
Kao i kod rashladne opreme, ako planirate unaprijed zajedno s vasim
dobavljatem, troSkove mozete vremenski rasporediti.



Klimatizacija u vozilima:
primjena u hotelskoj i
turisti¢koj industriji

Maobilne jedinice u
automobilima, autobusima i
ostalim vrstama hotelskog
fransporta

Klimatizacija u vozilima

TOOO najcesce karistena u sustavima starijih automobila je CFC-12,
diklordifluormetan.

Moguce mjere
W Suzbijanje i oéuvanje

Najbolja je varijanta za postojec¢a vozila na bazi CFC-12 smaniiti propustanje
i gubitak tijekom odrzavanja i osigurati da klimatizacijski sustav funkcicnira
za vrijeme &itavog vijeka trajanja vozila. Pazite da se sve cijevne matice
redovno pritezu kako biste sprijecili gubitak rashladnog sredstva uslijed
vibriranja motora.

Neke mehanicke radionice opremljene su tako da kod servisiranja vozila
mogu izvrsiti recikliranje CFC kao rashladnog sredstva i ponovno ga
upotrijebiti. Takoder mogu reciklirati rashladne sredstvo iz automobilskog
otpada i tako prosiriti njegovu lokalnu raspoloZivost. Prije servisiranja vozila
obratite se svojem dobavljacu vozila i/ili ovlastenom servisu.

A Rekonstrukcija

Cak i ako je HFC-134a kompatibilan s izvornom opremom, obi&no je
preskupo koristiti ga kod rekonstrukcije starijin sustava.

@® Zamjena

Vecina novih vozila bit ¢e opremljena najprikladnijim rashladnim
sredstvom/sustavom na temelju medunarodne i nacionalne regulative, te
lokalne raspolozivosti rashladnih sredstava i uvjeta za servisiranje. HFC-134a
koristi se kao zamjensko sredstvo u mnogim novim vozilima.

Poduzmite mjere da se vas klimatizacijski sustav za vrijeme trajanja moze
servisirati sa svojim izvornim rashladnim sredstvom ifili rekonstruirati s

novijim zamjenskim sredstvima.

Kao dio vase cjelokupne strategije zastite okoli$a raspitajte se trebaju li vasa
vozila klimatizaciju. Vozila bez klimatizacije mozete kupiti i koristiti jeftinije.
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Kemijska iscenje i
odmasc¢ivanje: keriStenje u
hotelskoj i turistickoj industriji

Kemijsko ciSéenje odjece i
tkanina

Prakti¢an savijet:

Izbacite manje jedinice i
kombinirajte optereéenja u vece
jedinice. Takoder, mozete
sklopiti ugovor o kemijskom
¢iScenju sa specijaliziranim
kemijskim cistionicama koje se
mogu okoristiti Sirenjem poslova
i stoga investirati u nove i gisée
tehnologije.
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Kemijsko ¢iScenje i odmascivanje

Glavna TOOO koja se koristi kod kemijskog ¢iséenja odjece i tkanina je CFC-
113, triklortrifluoretan. Tvar metil kleroform, koristi se u odredenim ljepilima,
aerosolima, bojama i pesticidima. Medutim, u hotelima se ovi materijali
koriste minimalno.

Od 2000. godine u Republici Hrvatskoj je dokinuta potro$nja metil
kloroforma

Moguce mjere
[l Suzbijanje i o8uvanje

Problemi mogu nastati kod starije opreme koja je sklona propustanju i
gubljenju kemikalije. Novi strojevi za kemijsko ¢i§¢enje imaju sustave za
recikliranje i ponovnu upotrebu otapala. Pod uvjetom da nema propustanja,
otapala za kemijsko ¢iSéenje ne ugrozavaju ozonski omotag, pa ih mozete
nastaviti koristiti sve do isteka njihovog vijeka trajanja — obi¢no 12-15 godina.
Medutim, problemi ée se pojaviti ako otapalo trazi dopunjavanje radi
propustanja ili gubitka tijekom servisiranja, a zaliha vise nema. Kako biste
izbjegli prijevremeno mijenjanje opreme poduzmite korake da se stroj dobro
odrzava i da se &esto kontrolira propustanje.

A Rekonstrukcija

Stariji strojevi za kemijsko Cis¢enje cesto koriste samo jedno otapalo i moZda
nece biti lako prebaciti ih na rad sa zamjenskim sredstvima.

@® Zamijena

Zamjenska sredstva koja su nadomjestak za CFC-113 kod kemijskog
¢iSéenja obuhvacaju perkloroetilen i petrolejski destilat (Stoddardovo
otapalo). Medutim, upotreba perkloroetilena kao hadomjestka za CFC-113
kod kemijskog Cis¢enja razlog je vise za pojac¢anu brigu o zdravlju i
sigurnosti osablja.

Kod mijenjanja ili kupnje nove opreme razmislite o nekim novijim
tehnologijama, ukljucujuci “mokro” is¢enje kao zamjenu za uobicajeno
suho Ciséenje.



Aerasoli: primjena u hotelskoj
i turistickoj industriji

Doze za prskanje koje sadrze
tekucine za CiS¢enje mrlja,
sredstva za Giscenje
kupaonskih i drugih povrsina,
boje za male povrsine, ljepila,
sprejevi za nametnike i biljke

Pjene: primjena u hotelskoj i
turistickoj industriji

Pakiranje hrane, pod-losci i
posude, cijevna izolacija,
jastuci na sjedalima i jastuci za
leda, nasloni za glavu, kreveli i
ostale namjene kod tapeciranja
pokuéstva, podloga za sagove,
unutradnjost automobila i
autobusa, zastitna ambalaza za
najraznovrsniju robu

Aerosoli

Mnogi aerosoli koriste CFC, kao §to su CFC-11, CFC-12 i CFC-114, kao
potisni plin kojim se tekuéi sastojak pretvara u fini mlaz.

Moguce mjere
‘ Zamjena

Glavna zamjenska sredstva koja sluze kao potisni plin, a koja ne sadrze CFC,
temelje se na ugljikovodicima (propan, butan i pentan), dimetil eteru i
komprimiranim plinovima kao $to je uglji¢ni dioksid. Na dozama u kojima se
kao potisni plin koriste zamjenske tvari za CFC, obi¢no su jasne oznake kao
$to su: ; bez CFC, CFC FREE, OZONE FRIENDLY ili OZONE SAFE
PRODUCT. Posumnjate li obratite se svojem dobavljacu.

Za neke namjene su na raspolaganju i proizvodi koji nisu aerosoli, kao npr.
rasprsivaci s pumpom. Mnogi su jednako ucinkoviti, manje Stetni za okoli§ i
jeftiniji. Neki (kao $to su sredstva za ¢iS¢enje scba i kupaonica) mogu se
dopunjavati iz veéih pakiranja i tako se smanjuje ambalazni otpad, a
ostvaruju dodatne ustede. Tamo gdje nema takvih alternativa, prilikom
nabave aerosola treba od dobavlja¢a traziti one koji ne sadrze CFC.

Cijeli niz CFC koji obuhvacaju CFC-11, CFC-113, CFC-12 i CFC-114 koristi
se kao sredstvo za “napuhavanje” u proizvodnji proizvoda od plasti¢ne
pjene. U pjenama s “otvorenim céelijama” CFC se oslobadaju tijekom
proizvadnje; u pjenama sa “zatvorenim celijama” CFC se oslobadaju
polagano kroz odredeno vrijeme. Ostali tipovi, ukljuéujuéi izolacijsku pjenu u
hladnjacima i zamrzivagima, oslobadaju CFC tek kad se oprema rastavi
nakon isteka vijeka trajanja.

Moguce mjere

‘ Zamijena

Kod kupnje novih materijala trazite proizvode kaji su proizvedeni bez CFC ili
sa zamjenskim tvarima s nizim faktorom o$te¢enja ozona. Pazite da se
proizvodi nakon upotrebe ispravno zbrinu na za to predvidena odlagalistaili
skupljalista.

Isto tako mozete prije¢i na zamjenska sredstva, na primjer kod tapetarskin
predmeta i namjestaja, osobito tamo gdje postoje lokalne i/ili prirodne
komponente. Proizvodi za hranu i ostalu robu koji nisu od plastike mogu biti
jeftiniji i proizvoditi manje otpada.
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Oprema za gasenje pozara:
primjena u hotelskoj i
turistickoj industriji

Ruéni aparati za gasenje pozara
u zgradama i vozilima;
autornatski sustavi u zgradama.

Mnoge zemlje su 0s-novale
‘hanke halona’ radi recikliranja
halona koji potjeCe iz opreme
stavliene izvan upotrebe ili
suviSne. Zatim se reciklirani
halon stavlja na raspolaganje
Za “osnovne namjene” kao Sto
je protupozarna zastita u
avionima.
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Aparati za gaSenje pozara

TOOO koje se najteste koriste u protupozarne svrhe su haloni, navedeni u
tablici dolje.

Rucni, aparati za gasenje pozara na bazi halona, koji obi¢no sadrze halon
1211 i halon 2402, namijenjeni su za kué¢ansku elektricnu opremu, raéunske
centre i vozila. Halon 1301 moZe se upotrijebiti za sustave “potpunog
potapanja” u zatvorenim prostorijama u kojima je uskladistena osjetljiva
oprema.

Tablica 3. Haloni koji se koriste u gagenju pozara

Naziv ODP*
Halon 1211 3.0
Halon 1301 10,0
Halon 2402 6,0

* Faktor osteéenja ozana u odnosu na CFG-11
Moguce mjere
I Suzbijanje i oéouvanje

Aparati za gasenje pozara koji sadrze halon nisu opasnost za ozonsk
omotac dok se ne koriste, pod uvjetom da ne propustaju. Kada se prazne
njihov sadrzaj se ispusta u zrak, pa ih treba ponovno napuniti. Ponovno
punjenje uredaja postajat ¢e sve teZze kako se bude dokidalo ove tvari
usprkos lokalnim progamima za recikliranje i oporabu halona iz opreme koja
nije osnovna.

Redovno provjeravajte ima li propustanja (kod ruénih aparata to se obi¢no
radi kontrolom mjeraca sadrzaja, ako je montiran, ili vaganjem i usporedbom
s izvornom isporucenom tezinom). Isto tako pazite da se uredaji ne isprazne
slu¢ajno i ne koristite ih tijekom rutinske vjezbe.

® Zamjena

Po isteku vijeka trajanja ili i prije, ako vas dobavlja¢ preuzima opremu natrag
radi oporabe, zamijenite postojecéi uredaj s onim koji ne sadrzi halon.

Danas postoje aparati za gasenje pozara koji koriste suhi prah, ugljicni
dioksid i pjenu. Kod posebnih namjena kao §to su automatsko suzbijanje
pozara u racunskim centrima takoder se moze prije¢i na uglji¢ni dioksid ili
finu vodenu maglu uz odgovarajuée alarme. Kod stru¢njaka za protupozarnu
zastitu raspitajte se za najprikladniju vrstu u svakoj protupoZzarnoj situaciji.
Nikada nemoijte riskirati s neodgovarajuc¢om ili neispravnom opremom.



l1l. DIO: KAKO PROVESTI PROGRAM
GOSPODARENJA TVARIMA KOQJE
OSTECUJU 0ZONSKI OMOTAC?

Djelovanja u vezi ukidanja potro$nje TOOO najbolje je provoditi kao dio
cjelovitog programa zastite okoliSa. Akc program zastite okoliSa ve¢ imate,
prepoznat éete vecinu sljedeéih opéenitih savjeta za ostvarenje uspjeha. Ako
ne, ovo moze biti idealna prilika da ga zapoc¢nete.

Koristan je i priru¢nik za servisere rashladnih i klima tehnika, autor: Damir
Zili¢ “Prilagodba rashladnih sustava novim radnim tvarima”, izdavaé:
Ministarstvo zastite okoli$a i prostornog uredenja. Priruénik se moze nabaviti
u Centru za transfer tehnologije, Zagreb, Ivana Luci¢a 5.

Slijedi prikaz programa gospodarenja s TOOQ., a nakon toga potanko
razmatranje svake faze.

Priprema

utvrditi obvezu

imenovati grupu

provjeriti propise

utvrditi podruéja na kojima se koriste tvari koje o8te¢uju ozonski omotaé
evidentirati opremu i proizvode

utvrditi prioritetna podrucja aktivnosti

L 20 0 L L

hladenje

klimatizacija u zgradama
klimatizacija u vozilima

kemijsko Ciséenje i odmaséivanje
aerosoli

pjene

aparati za gasenje pozara

L

Mjere podrske

=2 obavjestavati i obuavati osoblje
= obavjestavati posjetitelje o postignuc¢ima
= podnositi izvje§ée dioni¢arima

Dobavljaci

=2 izvjescivati ih o vasem programu gospodarenja s TOOO
= raspitivati se o zamjenskim sredstvima za TOOO

Nadzirati napredak

= utvrditi i rijesiti probleme
= stalno se informirati prateci zakonske propise
2

~



Priprema

Utvrditi obvezu

Uspjeh vaseg programa ovisi o osobnom zalaganju najviSeg rukovodstva.
Ukidanje upotrebe TOQO mozda je veé sadrzano u vasoj izjavi o mjerama
politike zastite okolia. Ako nije, tada ga ugradite u obliku jednostavne izjave
kao $to je na primjer:

“Utjecaje svih nasih zahvata na ozonski omotac u stratosferi
nastojat ¢emo svesti na najmanju mjeru ili ukloniti.”

Imenovati grupu

Imenujte osobu koja ¢e bit zaduzena za program. U manjem poduzeéu to
moze biti vlasnik ili rukovoditel]. U ve¢im poduzeéima moze se izabrati grupa
ljudi iz kljuénih odjela koja ¢e biti jezgra za koordinaciju programa. Isto tako
veé moze postojati | grupa za cjeloviti program gospodarenja okoli$em.

Program gospodarenja s TOOO treba ukljucivati suradnju pripadnika raznih
odjela kako je prikazano na sljedeco] tabeli:

5 0 g9

hladenje klimatizacija Igtlevnjijstfo aerosoli pjene gas. pozara
¢iscenje

kuéanstvo v v v v v
odrzavanje v v v v v v
nabava v v v v v v
prijevoz v v
hranai pi¢a v v

Salteri i uredska v

administracija
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Provjeriti propise

Morate biti upoznati sa zakonima i podzakonskim aktima kojima se odreduju
uvjeti i nac¢in postupnog smanjivanja potro$nje TOOQ, kao i postupanje s
proizvodima koji sadrze te tvari ili su pomo¢u tih tvari proizvedeni.

Montrealski protokol nadzire TOOO na medunarodnoj razini, a zemlje koje
su stranke Protokola donose domace propise koji su u skladu ili ¢ak
premasuju zahtjeve iz protokola. Stoga su mnoga tijela drzavne uprave
donijela mjere politike ukidanja upotrebe TOOQ, pa vas akcijski program
mora barem minimalno biti uskladen sa zakonskim propisima. {vidi V. dio:
Ostale informacije - Uredba o tvarima koje oSte¢uju ozonski omotac, NN
7/99. 1 20/99.)

Obratite se nadleznom tijelu drzavne uprave: Ministarstvu zastite okolisa i
prostornog uredenja, Uredu za ozon ili Gospodarskoj komori.



Utvrditi podrucja na kojima se koriste TO00

Donesite odluku o tome koja podrucja treba ukljuiti u program tako da
ispunite sljededi uvodni upitnik. To ¢e biti dobra priprema za detaljniju
analizu u sljedecoj fazi programa.

Sektor

Napomena

Da

Ne

Ne znam

Hladenje i klimatizacija

Imate li hladnjake i zamrzivace
koji koriste TOOO kao rashladno
sredstvo?

Imate i u zgradi klimatizacij-ske
uredaje koji koriste TOOO kao
rashladno sredstvo?

Imate li u vozilima klimatizacijske
uredaje koji koriste TOOO kao
rashladno sredstvo?

Na natpisnoj plocici svakog uredaja treba
biti navedena vrsta rashladnog sredstva
zajedno s podacima o modelu i serijskim
brojevima, te nominalnoj snazi.

Na natpisnoj ploCici svakog uredaja treba
biti navedena vrsta rashladnog sredstva
zajedno s podacima o modelu i serijskim
brojevima, te nominalnoj snazi.

= K&

Kemijsko ¢iséenje i
odmasdéivanje

Da li se bilo koja od tekucina za
Cisc¢enje koje se koriste za
kemijsko ¢is¢enje ili druge
operacije odmasc¢ivanja temelje
na TOOO?

Kemikalije maraju biti navedene na
etiketama proizvoda.

Aerosoli

Koristite li aerosole koji sadrze
CFC? Pogledajte koju vrstu
potisnog plina sadrzi doza.

Sadrzaj aerosolne doze obi¢no je otisnut
na naljepnici doze. Aerosoli koji ne sadrze
TOOO &esto nose naljepnicu s tekstom
“bezopasan za ozonski omotac’, BEZ
CFC, CFC FREE, OZONE FRIENDLY;
OZONE SAFE PRODUCT.

Pjene

Kupuijete li namjestaj i proizvode
za postelje koji sadrze plasticnu
pjenu proizvedenu koristenjem
CFC?

ZatraZite od svojeg dobavlja¢a podatke o
tome sadrze li proizvodi CFC.

&00x &5 a

Aparati za gasenje pozara

Sadrzi li neki od vasih aparata
halon?

Ako su cilindri zuti ili zeleni ili obiljezeni s
BCF, BTM, 1211 ili 1301 oni vjerojatno
sadrze halon.
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Evidentirati opremu i proizvode

Nakon uvodnog upitnika sastavite evidenciju sve opreme i proizvoda koji se
koriste na podrudjima utvrdenim za provedbu akcija. Evidencija mora
obuhvatiti:

> vrste TOOO koje se Koriste

> dobavljaca
> starost opreme
> evidenciju izvr$enih servisiranja.

Ako ste u nedoumici pogledajte prirucnik s uputama ili se obratite
proizvodacu ili dobavljac¢u.

Ova evidencija hit ¢e vrlo korisna u sljedecoj fazi aktivnosti.

Dalje je naveden jedan primjer evidencije opreme.

Tablica 4. Evidencija opreme s TOOO (primjer)

Vrsta uredaja Hladnjada Kompaktni klimatizacijski uredaj | Aparat zagasenje pozara
Ime dobavljaca

Lokacija glavna kuhinja sala za konferencije prednja recepcija
Vrsta kemikalije R-12 R-22 halon 1301

Priblizan sadrzaj kad | 4500 2000 7700

je pun (9)

Datum kupnje 1985. 1990. 1987.

Sati rada 52.000 23.100 -

Vijek trajanja

zavr§ava 2015. 2010. 2005.

Datum zadnjeg 1/98. hermetski uredaj— 5/97.

servisiranja bez servisiranja

Dopunjavanje pri 50 - potpunc hovo punjenje
zadnjem servisu (g)

30




Utvrditi prioritetna podrucja aktivnosti

Nakon sto ste ispunili uvodni upitnik i sastavili evidenciju opreme moc¢i ¢ete
utvrditi najbolja podruéja aktivnosti. Odredivanje pocetne tocke razlikovat ¢e
se od zemlje do zemlje | od jednog objekta do drugog, a ovisit ¢e o:

broju uredaja u radu

vijeku trajanja tih uredaja

faktoru ostecenja ozonskog omotaca za TOOO u uredaju ili
proizvodu

domacim propisima o ukidanju potro$nje TOOQ

raspolozivim zamjenskim sredstvima i pripadajuc¢im troskovima.

L 20 2 A 7

Mijere “dobrog vodenja kuc¢anstva” kao sto su redovno servisiranije i
odrzavanije trebale bi imati apsolutnu prednost. Nakon toga razmotrite
mogucnosti u smislu “bez troskova, niski trodkovi” kao §to je nabava aerosol
doza i pjenastin ambalaznih materijala bez tvari koje ostecuju ozonski
omotac.

Odluke o rekonstrukciji i zamjeni treba donijeti na temelju preostalog vijeka
trajanja opreme, mogucnosti i troSkova zamjene radnih tvari s onom koje je
ODP mali ili nula, te trodkova nove opreme koja ne sadrzi TOOO. To je
razmotreno pod naslovom “Sto je program gospodarenja s TOOO”.

Odrediti visinu financijskih sredstava

Pregled financijskih sredstava treba obuhvatiti;

> prognozu izdataka za zamjenu radne tvari s onom tvari koje je ODP
mali ili nula, novu opremu i troSkove montaze

> procjenu usteda na operativnim troskovima i odrzavanju nove i
rekonstruirane opreme

> radnu snagu i trajanje upravljanja.

U mnogim primjerima dobre prakse u vezi s programima gospodarenja
TOOO upucuje se na izdatke i rok povrata.
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Hladenje:
primjena u hotelskoj i
turistickaj industriji

Rashladne komaore za hranu
i pice, rashladne vitrine,
zamrzivadi, aparati za
proizvodniju leda, aparati za
proizvodnju sladoleda i
minibarovi

Mjere

Sljedeci dijagram koristite kao vodi¢ kroz moguénosti koje su vam na

raspolaganju.

Hladenje

KONTROLA

Sadrzi li uredaj
CFG-12?

DA

32

NE

Sadrzi li uredaj
R-502?

DA

NE

Sadrii li uredaj
HFC-134a, mjeSavine
kao Sto su R-404A,
R-407C, R-507,
propan, izebutan ili

amonijak

NE

1

Porazgovarajte s
dobavljacem o
znagajkama sustava
kaka biste utvrdili da li
specifikacija zahtijeva
mjere kao gore.
Alternativng se chratite
Centrima za obuku
servisera, Uredu za
ozon ili nekam drugom
lokalnam izvoru
informacija.

DA

=

MJERE

Trenutaéne: Provjerite ima li propustanja i
popravite. Danesite vremenski plan rutinskog
servisiranja kako biste izbjegli buduce gubitke i
produzili radni vijek opreme 5to je maguce vise.

Srednjoroéne: Porazgovarajte s dobavljacem o
eventualnoj zamjeni GFC s R-104Aili B kada
vi§e ne bude na raspolaganju izvarnog
rashladnog sredstva za dopunjavanije.

Dugorocne: Zamijenite manjkave uredaje s
novom opremom koja sadrZi rashladna sredstva
¢iji je ODP mali ili nula, kao $to su HFG-134a,
ugliikovadici ili amonijak.

Trenutaéne: Provijerite ima li propustanja i
popravite. Danesite vremenski plan rutinskog
servisiranja kako biste izbjegli buduce gubitke i
produZili radni vijek opreme 5to je maguce vie.

Srednjorocne: Porazgovarajte s dobavljatem o
eventualngj zamjeni s R-404A kao zamjenom za
R-502 kada vi&e ne bude na raspalaganju izvornog
rashladnog sredstva za dopunjavanie.

Dugorocne: Zamijenite manjkave uredaje s novom
apremom koja sadrzi rashladna sredstva s nultim
faktorom oStecenja azona kao Sto su HFC-134a,
R-404A, R-404C, R-507, ugljikavadici ili amonijak.

Trenutaéne: Provjerite ima li propustanja i
popravite. Donesite vremenski plan rutinskog
servisiranja kako biste izbjegli buduce gubitke i
produZili radni vijek opreme Sto je maguce vise.

Srednjoroéne: Zamjena nije potrebna.




Klimatizacija u zgradama:
primjena u hotelskoj i
turistickoj industriji

Zajednicki prostori za boravak,
prostorije za konferencije i
sastanke, pojedinaéne sobe

KONTROLA

Sadrizi li uredaj/ sustav
CFC-11ili CFC-12
(meki veliki vodom

DA

hladeni sustav)?

NE

Sadrzi li uredaj/ sustav
HCFC-22 (veéinom
maniji komercijalni
kompakini sustavi,
mali hladnjaci vode i
vrlo veliki hladnjaci s
centrifugalnim
kompresorima)?

DA

NE

Tvari keje ne ostecuju
pzonski bmotai
Sadrzi li uredaj/
sustav mjesavine
HFC-134a ili HFG?

NE

Porazgovarajte s
dobavljacem o
znacajkama sustava
kaka histe utvrdili
da li specifikacija
zahtijeva mjere kao
gore. Alternativno se
obratite Centrima za
obuku servisera, Uredu
za ozon ili drugim
lokalnim izvorima
informacija.

DA

-

Klimatizacija u zgradama

MJERE

Trenutacne: Provjerite ima li propustanja i
popravite. Danesite vremenski plan rutinskag
servisiranja kako histe izbjegli buduée guhitke i
produzili radni vijek opreme $to je mogucée vise.

Srednjoroéne: Porazgovarajte s dobavljaéem o
gventualnoj zamjeni s HCFC-123 ili HFC-134a sa
svakam potrebnom izmjenom mehanickih dijelova
kada dode do propustanja izvornog rashladnog
sredstva i kada izvarno rashladno sredstvo vise ne
bude na raspolaganju za dopunjavanje.

Dugorocne: Zamijenite manjkave uredaje s novom
opremom koja sadrzi rashladna sredstva s nultim
faktorom ostecenja ozona kao $to je HFG-134a.

Trenutacne: Pravjerite ima li propustanja i
popravite. Danesite vremenski plan rutinskag
servisiranja kako histe izbjegli buduce guhitke i
produZili radni vijek opreme §to je moguée vie.

Dugoroéne: Zamijenite manjkave urgdaje s novom
apremom koja sadizi rashladna sredstva s nultim
faktorom ostecenja ozona kao Sto su mjesavine
HFC, onda kada vise nije moguce nabaviti opremu
s HGFC-22 i/ili ako je upotreba HCFC-22 ukinuta

tijekom ocekivanog vijeka trajanja nove opreme.

Trenutaéne: Va$a oprema ne sadizi TO0O, ali
provjerite ima li propustanja. Donesite vremenski
plan rutinskog servisiranja kako biste izbjegli
puduce gubitke.

Srednjoroéne: Zamjena nije potrebna.
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Klimatizacija u vozilima:
primjena u hotelskoj i
turisti¢koj industriji

Mabilne jedinice u
automobilima, autobusima i
ostalim vrstama hotelskog
transporta

Klimatizacija u vozilima

KONTROLA

Sadrii li uredaj
CFC-12?

DA

34

NE

Sadrii li sustav
HFC-134a?

DA

NE

Porazgovarajte s
dobavljacem o
znacajkama

sustava kako biste
utvrdili da li specifikacija
zahtijeva

mijere kao gore.
Alternativno se obratite
Centrima za obuku
servisera, Uredu za
ozon ili drugim lokalnim

izvorima infarmacija.

-

MJERE

Trenutaéne: Pazite da vozila servisira samo
kvalificirano osoblje kako bi se tijekom rutinskog
adrzavanja mogla utvrditi propustanja i sprijeciti
gubici.

Srednjorodne: U slucaju propustanja izvornog
rashladnog sredstva razmotrite s kvalificiranim
avlaStenim sgrviserom moguénost rekonstrukeije
s odgovarajucom mjgsavinom, ako preostali vijek
trajanja vozila opravdava izdatak.

Dugoroéne: Kupujte samo ona vozila koja imaju
sustave na bazi HFC-134a.

Trenutaéne: Vasa oprema ne sadrzi T00O, ali
provjerite ima li propustanja. Donesite vremenski
plan rutinskog servisiranja kako biste izbjegli
huduce gubitke.

Srednjoroéne: Zamjena nije potrebna.




Kemijsko iscenje i
odmaséivanije: keristenje u
hotelskoj i turistickoj industriji

Kemijsko GiSéenje odjece i
tkanina

Kemijsko ciScenje i odmascivanje

KONTROLA

Koristite li u radu CFC-

113 ili metil kloroform?

DA

NE

Porazgovarajte s
dobavljagem o
znatajkama

sustava kako biste
utvrdili da li specifikacija
zahtijeva

miere kaa gore,
Alternativno se obratite
Uredu za ozaon ili drugim
lokalnim izvorima
informacija.

Aerosoli: primjena u hotelskoj
i turistickoj ind ustriji

Doze za prskanje koje sadrze
tekucine za ti$cenje milja,
sredstva za Ci§éenje
kupaonskih i drugih povrsina,
boje za male povrSine, ljepila,
sprejevi za nametnike i biljke

KONTROLA

Sadrie li doze za
prskanje CFG? (vidi
oznaku na proizvodu)

NE

Nikakve mijere nisu
patrebne.

DA

-

=)

MJERE

Trenutaéne: Uklonite mjesta propustanja i
postupite u skladu s postupcima ispravnog
odrzavanja kako biste osigurali da sustavi
recikliranja i oporabg otapala funkcioniraju.
Razmislite 0 zamjenama kao Sto je petrolejski
destilat (Stoddardovo otapalo).

Buduée: Razmislite o sklapanju ugovora o
kemijskom GiScenju sa specijaliziranim
Gistionicama kaje primjenjuju najsuvremenije
tehnike kad kajih se ne koriste TO0O. Tamo gdje
aopterecenja opravdavaju postavijanje nove
apreme, Kupuijte samo uredaje koji kariste tvari koje
ne oStecuju ozonski omota¢, ukljucujuci nove
tehnologije, kao 5to je “mokro ¢iséenje”

MJERE

Trenutaéne: Ako je mogucée prestanite koristiti
postojecu zalihu i provjerite kod dobavljaca postoji
|i lokalni sustav za povrat i sigurno odlaganje
neadgavarajucih doza.

Buduée: Izmijenite specifikacije za kupnju u Korist
aerosala koji ne sadrZe GFC ili proizvada koji uopée
nisll aerosoli. Razmotrite s dobavljacem
moguc¢nost kupnje proizvoda u rinfuzi pri ¢emu se
mogu korisiti posude koje se ponavna pune,
ukljutujucéi dozatore s pumpom.
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Pjene: primjena u hatelskoj i
turistickoj industriji

Pakiranje hrane, podlo3ci i
posude, cijevna izolacija,
jastuci na sjedalima i jastuci za
leda, nasloni za glavu, kreveti i
ostale namjene kod tapeciranja
pokuéstva, podloga za sagove,
unutragnjost automobila i
autobusa, zastitna ambalaza za
najraznovrsniju robu

Oprema za gasenje pozara:
primjena u hotelskoj i
turistickoj industriji

Ru¢ni aparati za gasenje pozara
u zgradama i vozilima;
automatski sustavi u zgradama.

KONTROLA

Kariste li se GFC u
proizvodnji proizvoda iz
ovih podrugja?

DA

NE

Nikakve miere nisu
potrebne.

MJERE

Trenutaéne: Nikakve mijere za postojecu zalihu.
Nakon $to istekne radni vijek trajanja proizvada,
osigurajte ispravna odlaganje proizvoda koji koriste
pjenastu izolaciju sa zatvorenim celijama.

Buducée: |zmijenite specifikacije za kupnju gitave
nove zalihe. Razmislite o neplastiénim
alternativama, ukljucujuci lokaine prirodne
proizvode.

Aparati za gasenje pozara

KONTROLA

SadrZi li ijedan od
uredaja halone (1211,
1301 ili 2402)?

36

NE

Nikakve miere nisu
potrebne.

DA

=

MJERE

Trenutaéne: Ovi nisu opasnost za ozonski omotaé
tako dugo dok se ne upotrijebe. Redovno
provjeravajte eventualna propustanja. Pazite da se
tilekom rutinskih protupoZarnih vjezbi ne isprazne ili
upotrijebe.

Buduée: Kad se uredaji isprazne ili dosegnu granicu
vijeka trajanja, parazgovarajte s vasim specijalnim
dobavljaéem o eventualnim zamjenskim sustavima
s jednakim protupozarnim moguchostima,
uklju€ujuci GO,, suhi prah i pjenu. Pripazite da
oprema koja se adnosi na punjenje il zamjenu vrati
u takvom stanju da se sadrZaj moze reciklirati /
nadopuniti u odgovarajuéem servisu ili u centrima
za zamjenu, prikupljanje i recikliranje freona.




Praktiéni savjet

Neki hoteli arganiziraju
natjecanja i nagraduju ¢lanove
osaoblja s najboljim ‘zelenim’
idejama za unapredenje okoliSa.
Mnoge turisticke tvrtke ukljucile
su svoj program zastite akalisa
u program za uvodenje osoblja
u pesao, te daju bonus za
aktivno sudjelovanje u zastiti
okoliSa pri ocjenjivanju
Znacajki.

Praktiéni savjet

Neki hoteli daju svojim gostima
brosuru o zastiti okolisa koja se
odnosi na njihov program
zastite okoliSa, lokalne vijesti i
probleme u vezi sa zastitomn
okoliSa i ponekad stupac ili kviz
“Jeste li znali”,

Mjere podrske

ObavjeStavati i obucavati osoblje

Obavjestavati i obuc¢avati osoblje

Uspjesnost vaseg programa gospodarenja TOOO ovisi o sudjelovanju vaseg
osoblja. Od pocetka upoznajte osoblje s onim $to namjeravate raditi, zasto
to treba uginiti i kako mogu sudjelovati da bi se postigli Zeljeni rezultati.

Vecina ljudi pozitivho reagira na promjene na radnom mjestu u odnosu na
pitanja zastite okolisa, osobito ako shvaéaju vaznost svojeg vlastitog
doprinosa i davanju podrske medunarodnim aktivnostima u problematici
globalne zastite okolisa.

Organizirajte obuku za cjelokupno osoblje koje je ukljuéeno u nove
operativhe metode i karisti novu opremu i radne tvari. Dobavljaci nove
opreme obitno mogu osigurati programe obuke na licu mjestaiili “na
daljinu”.

Obuku vaseg osoblja mozete obaviti u Centrima za obuku servisera za
gospodarenje rashladnim sredstvima, gdje moZete dobiti i stru¢nu i
savjetodavnu pomoc, kao i u Centrima za zamjenu, prikupljanje i recikliranje
freona.

Cjelokupnom osoblju treba podnositi izvje$éa o napredovanju kako biste
kroz

> informativne biltene na oglasnim plo¢ama
> sastanke osoblja
> ¢lanke u glasilima za osoblje

odrzavali njihovo zanimanje i podrsku. To ¢e potaknuti osoblje na aktivno
sudjelovanje u programu i podiéi njihov moral — shvatit ¢e kako njihove
aktivnosti pridonose unapredenju okolisa. Vasi zaposlenici su ¢esto vasi
najbolji ambasadori — u neprekidnom su kontaktu s vasim posjetiteljima i
vanjskim svijetom. Oni ¢e Siriti dobre (ali i lose!) vijesti. Pazite da budu stalno
informirani.

Obavjestavati posjetitelje o postignu¢éima

Jednom kad je vas$ program gospodarenja okoliSem i TOOO ve¢ u tijeku
vazno je izvijestiti vase posjetitelje o naporima koji se ulazu i ostvarenim
rezultatima. Mnogi od posijetitelja cijenit ¢e vas proaktivni pristup i nagraditi
vas za napore. Hotelska i turistiCka industrija iznenadena je pozitivnom
reakcijom svojih posjetitelja na aktivnosti zastite okolisa.

Vede turistiCke agencije mozda su ve¢ same zapocele s programima zastite
okolia, te ¢e pozitivnho odgovoriti na vase napore. Neke od turisti¢kih
agencija rade na utvrdivanju “zelenih” kompleksa, pa ¢e im posvetiti
poseban prostor u svojim broSurama o odredistima.

Obavijesti 0 vasem programu gospodarenja s TOOO mogu se pruziti putem
informativnih broSura za goste, videa, interne televizije, posebnih napomena
o uredajima koji ne skode ozonskom omotacu (kao $to su uredaji za
klimatizaciju i mini-barovi) u sobama za goste.
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Sto ¢&initi, a §to izbjegavati u komunikaciji

> U reklamnim i drugim materijalima ukazite na mjere koje
poduzimate u zastiti okolisa.
> Ukljucite obavijesti o zastiti okolisa u informacije koje se nalaze

u sobama za goste i na recepciji. Za razliku od energetske
ucinkovitosti ill oéuvanja vode vasi posjetitelji ne mogu
sudjelovati u programu gospodarenja s TOOQ, ali ¢e ih se
sigurno dojmiti mjere koje ste poduzeli kako biste “spasili
ozonski omotac”.

> Sudjelujte na lokalnim seminarima i sastancima i pozovite

lokalne Skole i fakultete u ukljucivanje koristeci vas program

upravljanja kao “dobar primjer iz prakse”

Neka vasa komunikacija bude jednostavna.

Nemojte se dovesti u iskusenje da “izadete u javnost” s onim

§to namjeravate uciniti nego s onim &to ste ve¢ uéinili.

Zapamtite, djela govore viSe od rijeci.

> Nemojte se upustati u “zeleno pranje” — iznositi tvrdnje o svojim
programima koji se ne mogu potkrijepiti ili se temelje na
povr$nim mjerama.

vV

Podnositi izvjesca dionicarima

Ovisno o velicini vase djelatnosti moZzete imati Sirok krug zainteresiranih
strana ili “dionic¢ara” $to obuhvada vasu banku i osiguravatelje, lokalna tijela
vlasti, lokalnu zajednicu i lokalne skupine za zastitu okolisa. Svaki od njih
zainteresiran je za vasa dostignucéa u zastiti okolisa i mogao bi se pozitivnije
odnositi prema vasim aktivnostima ako je upoznat s vasim rezultatima.

Lokalna tijela vlasti gledat ¢e s vie odobravanja na vaSe planove za
prosirenje djelatnosti, ako se vase poduzeée ponasa cdgovorno prema
okolisu. Lokalne zajednice i grupe za zastitu okoli$a takoder mogu pozitivnije
gledati ha vage aktivnosti.

Priznanja i nagrade za dostignuéa na podrucju zastite okolisa

Ministarstvo zastite okolisa i prostornog uredenja daje svoj doprinos
obiljezavanju Svjetskog dana zastite okoli$a i tradicionalno, jo$ od 1993.
godine, prigodom 5. lipnja dodjeljuje priznanja i nagrade za dostignuca na
podrucju zastite okolisa. Cilj nagrada i priznanja je poticanje zanimanja i
zalaganja sto Sireg kruga ljudi i organizacija za provedbu mjera zastite
okolisa na svim razinama.

Nagraduju se i odaju priznanja pojedincima, udrugama, ustanovama i
tvrtkama za unapredenje zastite okoliSa kroz ostvarivanje preventive od
oneciséavanja, najpovoljnija proizvodna rjesenja u odnosu na okolis,
razvojne i istrazivacke projekte u zastiti okolisa te odgoj i obrazovanje za
okoli§ i odrzivi razvoj. Priznanja i nagrade dodjeljuju se ako dostignuéa na
podrucju zastite okolisa udovoljavaju uvjetima zdravog i odrzivog razvoja,
sukladno odredbama Zakona o zastiti okoli$a, i ako proizlaze ne samo iz
profesionalnih obveza ve¢ i dodatnoga rada i zalaganja predloZenika na
podrucju zastite okolisa.
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Jeste li znali da moZete
potaknuti dobavljace kako bi
zamjenske tvari koje nisu
Stetne za okoli$ ucinile lakse
dostupnima na trzistu?
Nekoliko turistiékih objekata
ustanovilo je kako je njihova
nabavna politika u smislu
zastite okalisa potaknula
tobavljace na razvoj cijelog
niza konkurentnih proizvoda i
usluga koji nisu $tetni za
okolis. Njih sada kupuju uz
hotelsku i turisticku
industriju i nekolika drugih
komercijalnih i stambenih
poduzeca.

@
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Podrucja u kojima se nagrade i priznanja dodjeljuju svake se godine
odreduju sukladno aktualnim priroritetima zastite prirode i okoli$a, a 2001.
godine ona su dodijeljena za dostignuéa na podruéju ZASTITE BIOLOSKE |
KRAJOBRAZNE RAZNOLIKOSTI, ZASTITE VODA | MORA, TURIZVA |
OKOLISA, POLJOPRIVREDE | SUMARSTVA, INDUSTRIJE | ENERGETIKE,
GQOSPODARENJA OTPADOM, INFORMIRANJA | OBRAZOVANJA ZA
OKOLIS, ODGOJA | OBRAZOVANJA U NASTAVNIM AKTIVNOSTIMA,
JEDINICE LOKALNE SAMOUPRAVE, POSEBNOG DOPRINOSA POJEDINCA
te POSEBNOG DOPRINOSA UDRUGE. Manifestacija dodjele tradicionalno
je i prigoda za niz popratnih dogadanja, medu kojima je svake godine i
okrugli stol na neku od zanimljivih tema iz podrucja zastite okolisa.

O vasim vrijednim nastojanjima u zastiti ozonskog omotaa mozete
obavijestiti javnost u obliku stru¢nog ¢lanka u glasilu Ministarstva zastite
okolisa i prostornog uredenja “Okoli§”, (urednistvo: Ulica grada Vukovara
78/11l, 10000 Zagreb, tel.: 01/6106561, faks: 01/6112073, e-mail:

glasilo_okolis@mzopu.hr).

Dobavljaci

Osoblje zaduzeno za provodenje vaseg programa mjera zastite okolisa i
gospodarenja s TOOOQO treba aktivno suradivati s vasim dobavljagima.
Upoznajte ih s vasim programom i pitajte za savjet za zamjenu TOOO.

Nadzirati napredak

Va$ program gospodarenja s TOOO neka bude pod stalnim nadzorom. To
¢e vam pomodi da utvrdite podrucja na kojima su potrebne korektivne mjere
i osigurate ostvarenije ciljeva. Vodite evidenciju potrosnje radnih tvari, TOOO
i njihove zamjene; to ¢e biti od koristi kad budete kupovali novu opremu i Sirili
djelatnost.

Stalno se informirajte o tekué¢im promjenama u ukidanju upotrebe TOOO
koje koristi vase poduzece. Zapamtite, propisi ée biti revidirani kad vise
zamjena za TOOO postane dostupno. Obratite se Uredu za ozon kako biste
dobivali redovne savjete i aktualne informacije o nacionalnoj strategiji
Republike Hrvatske.
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IV. DIO: PRIMJERI DOBRE PRAKSE

Nekoliko sljedec¢ih primjera uspjesnih programa gospodarenja s TOOO u
svijetu odabrano je iz prijava za dodjelu godidnje nagrade za zastitu okolisa
pod nazivom “Zeleni hotelijer” upuéenih Medunarodnoj udruzi hotela i
restorana (H&RA). Neki su takoder preuzeti iz studija primjera koje su
osigurali DuPont i Alf Atochem. Qvdje ih havodimo kao primjere za vade
daljnje djelovanje.

Ministarstvo zastite okoli8a i prostorneg uredenja s veseljem océekuje hove,
domade primjere.

Hladenje

Hotel Intercontinental, Nairobi, Kenija

Pocetkom 90-ih godina, ¢ak i prije donosenja domadih propisa o TOOO,
hotel je pokrenuo program gospodarenja s TOOO. Do toga je prije svega
dovela potreba za unapredenjem kakvoée rashladne opreme koja se &esto
kvarila.

Gospodarenje s TOQO pocelo je zamjenom polovice postojeéih sustava na
bazi CFC-12 s HCFC-22 i zamjenom preostalih 50 posto tijekom sljedeéih
pet godina.

Odluka o prijelazu na HCFC-22 donesena je iz dva razloga:

> Ocekivalo se da ¢ée HCFC-22 biti na raspolaganju do 2025.g., dulje
od vijeka trajanja nove opreme;

> HCFC-22 se mogao odmah nabaviti u Keniji i bio je jeftiniji od HFC-
134a.

Istovremeno su izvr$ena tehnicka pobolj$anja i na postojeco] i na novoj

opremi kako bi se sprijecile vibracije i tako smanjila opasnost od pucanja

cijevi i propustanja rashladnog sredstva koje iz toga proizlazi.

Hotel je izracunao da ¢e rok povrata sredstava iz prve faze biti kradi od Cetiri
godine, uzimajuéi u obzir prethodne troskove zbog kvarenja hrane,
mijenjanja rashladnog sredstva i popravaka. Dok su zamjene iz druge faze
bile zavrSene poviSenje troSkova opreme produzilo je rok povrata sredstava
na pet gedina.

Mini-barovi koji su koristili CFC-12 zamijenjeni su novim uredajima s
apsorpcijom amonijaka. Oni troSe 60 posto manje struje i nisu opasnost za
ozonski omotag.

Hotel Intercontinental zapoceo je sa Sirokim programom zastite okolisa.
Hotel u Nairobiju provodi jedan sveobuhvatni program zastite okolia s
posebnim naglaskom na energetskoj u€inkovitosti. Ulaganje u program
gospodarenja s TOOO okoristilo se financijskim ustedama ostvarenim kroz
cjeloviti program zastite okolisa.

Regionalni inZzenjer pruza pomo¢ drugim manjim poduze¢ima na ovom
podru¢ju tako &to razmjenjuje s njima iskustva i objavljuje prakti¢ne
smjernice za gospodarenje okoliS§em u hotelima.



Hotel DuPont, Wilmington, Delaware, SAD

Hotel je izvrSio rekonstrukciju svih 45 rashladnih uredaja u svojim glavnim
kuhinjama kao dio programa ukidanja upotrebe CFC u cijeloj tvrtki. Projekt je
obuhvatio uklanjanje rashladnih sredstava CFC-12 i R-502 i ponovno
punjenje s mjesavinama HCFC/HFC, ukljucuju¢i R401A, R401B, R402A i R-
402B.

Tijekom rekonstrukgije nije bilo potrebno nikakvo ispiranje sustava bududi
da su zamjenska rashladna sredstva kompatibilna s mineralnim uljima alkil-
benzena koja se koriste za sve kompresore. Od 45 rekonstruiranih uredaja
kod samo tri je bilo potrebno podesavanje termostatskih ekspanzijskih
ventila.

Hotel procjenjuje da je rekonstrukcijom smanjena potrodnja struje za
kompresore za 35 posto, uz rok povrata sredstava kraéi od Cetiri godine.
Visoka razina energetske u&inkovitosti moze se pripisati hotelskom
intenzivnom programu odrzavanja, koji obuhvaca ciséenje i kontrolu svakog
kompresora i njegove pripadaju¢e opreme za hladenje vode najmanije
jednom mjesetno. Medutim, rekonstrukcije ovog tipa mogu smaniiti
potrosnju struje za 15-20 posto jednostavno kao rezultat ucinkovitijeg rada
kompresora.

Hotel Nikko, Hong Kong, Kina

Hotel trenutno koristi cijeli niz raghladnih i klimatizacijskih uredaja koji sadrze
R-11, R-12, R-22 i R-502. Preostali radni vijek ovih uredaja je oko osam
gedina. Zato je hotel odlucio nastaviti raditi s postoje¢om opremom,
stavljajuéi jaci naglasak na politiku suzbijanja. Ona obuhvac¢a sustavno
odrzavanje kako bi se sprijecila propustanija i optimalizaciju operativne
ucinkovitosti. Ova politika ¢e omoguditi rad opreme tijekom preostalog
radnog vijeka s rashladnim sredstvima koja su gore navedena.

Pred kraj tog razdoblja oprema ¢e se zamijenijivati u fazama. Hotel namjerava
reciklirati rashladno sredstvo iz zamijenjenih uredaja i iskoristiti ga za
odrzavanje ostale opreme u radu.

Ova strategija moguéa je zato $to trenutna regulativa nadzire samo
proizvodnju CFC, a ne njihovo koristenje. Strategija se redovno revidira,
vodedéi raduna o starosti opreme, operativnim problemima i promjenama u
propisima o ukidanju upotrebe TOOO.

Hotel je donio sveobuhvatni program gospodarenja okoliSem za kojeg je
1995. godine od IH&RA dobio godisnju nagradu “Zeleni hotelijer”. Program
obuhvaca inicijative za vodnu i energetsku ucinkovitost Cime se ostvaruju
ustede od 30 posto u potro$nji vode, 6 posto u potrosniji struje i 9 posto u
potrosnji pogonskog goriva. U suradniji s Politehni¢kim sveucilistem Hong
Konga generalni direktor je objavio priruénik pod nazivom Racionalno
koristenje energije i vode u hotelima. U njemu su navedene metodologije za
kontrolu zastite okoli$a na temelju iskustava stecenih pri kontroli hotela u
Hong Kongu.

Osablje je osposobljeno za primjenu mjera dobrog gospodarenja pri
obavljanju svakodnevnih zadataka., Posebno se obucava osoblje za tehnicka
pitanja i odrazavanje koje radi na unapredenju operativne ucinkovitosti
cjelokupne opreme.
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Klimatizacija

Hotel Intercontinental, Nairobi, Kenija

Kada je 1976.g. hotel prosiren sa 220 na 440 soba nije bilo osigurano
odgovarajuce povecanje kapaciteta klimatizacije. To je dovelo do brojnih
prituzbi. 1992. godine sustavi na bazi CFC-12, stari 20 godina, zamijenjeni su
opremom koja koristi HCFC-22. Svi novi hladnjaci opremljeni su radunalnim
vodenjem kako bi se osigurala optimalna energetska ucinkovitost kao
kljutna znacajka cijelog hotela. Ovom zamjenom poveéani su uginkovitost
hladenja i zadovoljstvo gostiju.

U hotelu je u tijeku montaza infracrvenog sustava za otkrivanje
propustanja u strojarnici za klimatizaciju i hladenje koji kosta 7.500 USS$.

Gospodarenje s TOOO takoder je dio rutinske obuke osobilja.

The Regent Hotel, Sydney, Australija

Hotel je izvrSio rekonstrukciju svojeg 14 godina starog klimatizacijskog
sustava na bazi HVAC i presao na HCFC-22. Renoviranim hladnjacima sada
upravlja mreza integriranih sustava koja je pomogla maksimalno u povecaju
ucinkovitosti, nadzora i to¢nosti, &ineéi da osoblje brze reagira na promjene
temperature, i omogudila daljinsko pracenje rada postrojenja. Rekonstrukcija
je dovela do znatncg smanjenja troskova energije, a hotel predvida rok
povrata sredstava od osam godina.

Da bi se smanijile emisije CFC, HCFC i HFC u hotelu je postavljen senzorski
i alarmni sustav za otkrivanje gubitaka rashladnog sredstva. Sustav koristi
fluorescentni detektor propustanja Spectroline HVAC koji moze odrediti
izvor svakog propustanja uredaja za klimatizaciju i hladenje, Sto servisiranje

vvvvv

koja se obi¢no koriste, ukljuéujuéi R-134a.

Aerosoli

Welcomgroup Park Sheraton Hotel and Towers, Madras, Indija

Hotel je u cijelosti izbacio iz upotrebe aerosole koji koriste CFC. Osvjezivaci
soba na bazi uredaja pod tlakom zamijenjeni su rasprsivaéima na pumpni
pogon.
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Aparati za gasenje pozara

Welcomgroup Park Sheraton Hotel and Towers, Madras, Indija
Svi uredski aparati za gasenje pozara na bazi halona zamijenjeni su
aparatima koji koriste CO, ili suhi prah.

Manele Bay Hotel, Lana’i, Hawaii, SAD

Prostorija s ratunalima u okviru “centralnih sluzbi” preba&ena je s postcje¢eg
sustava na bazi halona na sustav “Inergen” koji koristi dusik, argon i CO,.
Ova smjesa plinova jeftinija je od halona.

Domaci primjeri uspjeSnih gospodarenja s TO00

Aerosoli

"Pliva" d.d. je najveti proizvodac aercsolnih proizvoda. Ovdje se ubrajaju
medicinski sprejevi (antibiotici i inhaleri - Becotide, Ventolin i Gnadion),
kozmeticki proizvodi (deodoranti, lakovi za kosu i sl.) te repelenti i insekticidi.
Od 1990. godine provodi se postupna zamjena potisnog plina - CFC-11 i
CFC-12 sa smjesom propan-butan i mehani¢kim pumpicama, a provedba
ove zamjene u potpunosti se provela izgradnjom pogona za punjenje
aerosolnih doza bez $tetnih tvari u sklopu projekta “Ukidanje potro$nje
freona u Plivi d.d.”.

Nakon zavretka provedbe projekta “Ukidanje potrodnje freona 11 pri
proizvodnii fleksibilnih poliuretanskih pjena u Oriolik d.d.” ostvareni su
preduvjeti za ukidanjem potro$nje TOOO u ovom sektoru. Projektom je
izgraden pogon koji koristi tvar metilen klorid za proizvodnju fleksibilnih
poliuretanskih pjena, umjesto do tada koristenog CFC-11.

Aparati za gasenje pozara

"Pastor - tvornica vatrogasnih aparata’ d.d. iz Zagreba koristi halon 1211 za
selvisiranje vatrogasnih aparata, a "Pastor inZenjering" d. d. iz Svete Nedjelje
koristi halon 1301 za odrzavanje vec¢ih protupozarnih stabilnih sustava, $to
podrazumijeva relativno stalnu godisnju potrosnju (Tablica 3.). Danas se u
novim stabilnim sustavima ugraduje isklju¢ivo zamjenska tvar - FM 200, te
se oc¢ekuje da ¢e se jo§ odredeno vrijeme Koristiti haloni (nabavljeni u banci
halona) za potrebe odrZavanja postojecih stabilnih sustava.
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Hladenje / klimatizacija

Grand Hotel Bonavia, Rijeka

Prilikom renoviranja hotela vodilo se racuna da se dotrajala oprema zamjeni
u skladu sa promjenama u gospodarenju s TOQO. Tako su stari rashladni
ormari u kojima je rashladna tvar bio freon R-12 zamjenjen opremom s R-
134a. Isto tako, rashladne komore s R-22 zamjenjene su novima u kajim je
radna tvar freon R-404a. Kako stari hotel nije imao klimatizaciju, uvedena je
jedna centralna jedinica i postavljena na krov zgrade. U njoj je radna tvar
freon R-22, arashladena voda prolazi kroz sve sobne klimatizacijske jedinice.
Time je gostima ostavljeno da si sami podesavaju razinu hladenje, a rizik od
ispustanja freona u atmosferu ogranicen je na jedno mjesto - krov, §to je
mnogo lakse i praktinije kontrolirati.

U sve sobe postavljeni su i mini-barovi u kojima je radna tvar amonijak.

Prerada mesa Simental Commerce, Osijek

U sklopu modernizacije i pobolj$anja poslovanja, tvrtka je postojeée
rashladne agregate s freonom R-22 preinacila na rad s R-404a. Vrijednost
investicije je oko 620.000 kuna.

Ravli¢ d.o.0., Osijek

U sklopu razvoja tvrtke pokrenut je novi projekt izgradnje rashladnih kemora.
U skladu s novim zahtjevima u gospodarenju s TOOOQ postavljen je novi multi
set sistem u kojem je radna tvar R-404a. Vrijednost investicije je oko milijun
kuna.

Jadranturist d.d. Rovinj

Tvrtka koja ima veéi broj turistickih subjekata u svom sklopu, nastoji se
prilagoditi novim zahtjevima gospodarenja s TOQQ. Kako je to ujedno i
znacajan izdatak za tvrtku, postojeéi sistemi mijenjeju se postupno. Tako se
primjerice, stare komore i frizideri s freonom R-22 zamjenjuju s novim s
radnim tvarima R-134a i R-404a. Takoder, da bi zadovoljili minimalne uvijete
za kategorizaciju ugostiteljskog objekta za hotel s &etiri zvijezdice, u objekte
se uvode novi Elektroluxovi mini-barovi, u kojim je radna tvar amanijak.



V. DIO: OSTALE INFORMACIJE

Tumacenje pojmova

Aerosol

Dimetil eter

Faktor globalnog
zatopljenja GWP

Faktor o$teéenja ozona

Globalno zatopljenje

Halogenizirani
fluorougljici

Halogenugljikovodici

Kloroflourougljici, CFC

Metil bromid

je disperzni sustav plinovite tvari i vrlo sitnih krutih ili
tekuéih estica. Aerosol je ¢esto koristen jednostavan
naziv za rasprsivag, ili limenku aerosola, gdje je limenka
napunjena odredenim proizvodom i potisnim plinom pod
pritiskom, kako bi proizvod ispustala u obliku finih
Gestica.

Zapaljivi kemijski spoj koji sluzi kao potisni plin u
lakovima za kosu, osvjezivatima zraka, insekticid-
sprejevimai dr.

Global Warming Potential, bezdimenzijski broj koji nam
kaze koliki je utjecaj neke tvari, oslobodene u atmosferu,
na stvaranje efekta staklenika, u usporedbi s istom
koli¢inom uglji¢nog dioksida.

Ozone Depletion Potential, bezdimenzijski je broj koji
nam kaze koliko neka kemijska tvar viSe ili manje
ostecuje ozon, u adnosu naistu kali€inu freona CFC-11,
¢ija je vrijednost odredena kao 1,0. Ovisio
atmosferskom vijeku trajanja te tvari, njenoj kemijskoj
stabilnosti, reaktivnosti i sadrZaju kemijskih elemenata u
molekuli koji o$teéuju ozon (klor, brom i dr.). Potencijal
neke tvari od 0,5 znadi da ¢e npr. 1 kilogram te tvari
vremenom unistiti polovicu ozona u stratosferi od koli¢ine
koju bi unistio 1 kilogram freona CFC-11.

Teorija da ¢e stakleni¢ki plinovi koje emitiraju ljudske
aktivnosti zagrijati Zemljinu atmosferu i tako dovesti do
promjene klime. CFC i HCFC pridonose efektu
staklenika.

grupa kemijskih spojeva sli¢nih CFC-ima.Sadrze fluor i
ugljik, ali ne i klor, te stoga ne oSteéuju ozonski omotac.

su sve kemikalije na osnovi ugljika, koje sadrze jedan ili
vise halogenih elemenata, ukljucujuéi fluor, klor i brom.
Kariste se kao sredstva za hladenje, potisni plinovi za
aerosole, otopine za CiS¢enje, sredstva za gasenje
pozara te u proizvodnji pjena. Jedan su od glavnih
uzroka osteéenja ozonskog omotaca.

grupa kemijskih spaojeva koji sadrze klor, fluor i ugljik.
Kariste se kao radne tvari u rashladnim uredajima, za
proizvodnju aerosola, otapala za ¢is¢enje, te u
proizvodniji pjena. Oni su jedan od glavnih uzroka
ostecenja ozona.

CHgBr, kemijski spoj od vodika, ugljika i broma. Koristi se
u poljaprivredi kao pesticid, te kao fumigant u proizvodnji
sadnica duhana. Ima velik faktor o$te¢enja ozona - ODP
0,7)
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Metil kloroform

Montrealski protokol

Klorofluorougljikovodici

Ozon

Ozonski omotaé

Osteéenje ozona

C,H3Cly, kemijski spoj koji sadrZi ugljik, vedik i klor.
Koristi se kao otapalo, te kao sredstvo “za napuhavanje’
u proizvodnji pjena i ambalaznog materijala.

Montrealski protokol o tvarima koje ostecuju ozonski
omotac - Medunarodni dokument potpisan 1987. godine.
Obvezuje stranke na poduzimanje mjera za zastitu
ozonskog omotaca, kroz zaustavljanje, smanjenje ili
prestanak proizvodnje | potro$nje TOOO. Republika
Hrvatska naotifikacijom o sukcesiji 8. listopada 1991.
postala je stranka Becke Konvencije o zastiti ozonskog
omotaca, te stranka Montrealskog protokola o tvarima
koje ostecuju ozonski omotac.

grupa kemijskih spojeva sliénin CFC-ima. Sadrze vodik,
klor, fluor i ugljik. Vodik skrac¢uje njihov atmosferski vijek
trajanja, pa ih to na duZi rok ¢ini manje Stetnim od CFC

spojeva.

je plin blijedoplave boje, sastavljen od tri atoma kisika,
Oa. lako ¢ini samo 0,001% zraka, uloga ozona u
atmosferi je od Zivotne vaznosti. Devedeset posto ozona
nalazi se u vi§im slojevima amtosfere, stratosferi, izmedu
12 i 50 kilometara iznad povrsine Zemlje. Manja koli¢ina
ozona nalazi se u donjim slojevima atmosfere, u
troposferi, gdje dolazi u dodir sa zivim organizmima i tu
djeluje tetno: vrlo je reaktivan pa kemijski reagira s
drugim spojevima. Otrovan je za ljude, zivotinje i biljni
svijel. Stratosferski ozon upija oko 77 % $tetnog UV-B
zratenja koje dalazi na povrsinu planeta, §to izravho
utjece na povecéanje malignih i benignih oboljenja koZe,
katarakta ociju, na smanjenje sposobnosti Covjecjeg
imunoloskog sustava, smanjenje poljoprivrednih uroda i
opcenita na Zivi svijet u cjelini.

je tanko rasprseni sloj molekula ozona u stratosferi,
Ozonski omotac filtrira veci dio ultraljubi¢astog zraCenja
sa Sunca, sprje¢avajuéi njegovo dopiranje do Zemlje.

fizikalno-kemijski proces u kojem se stratosferski ozen
unistava, tj. smanjuje se njegova koncentracija
djelovanjem kemijskih spojeva unesenih u stratosferu.
Ti kemijski spojevi mogu biti prirodnog podrijetla (npr.
posljedica vulkanske erupcije) ili ljudskog, (CFC, HFC
spojevi, ispusni plinovi aviona i dr.). Znanstveno je
utvrdeno da je na podrudjima iznad Arktika i Antarktika
koncentracija ozonskog omotaca smanjena. Mjesta u
atmosferi gdje je ta koncentracija pala ispod 260 DU
(Dobsonova jedinica, mjera za koli¢inu ozona u
atmosferi), nazivaju se "ozonske rupe'.



Perkloroetilen

Radna tvar

RMP

Staklenicki plin

Stranka

Stratosfera

Tvar koja ostecuje
ozonski omotad

klorirano otapalo koje ne osteéuje ozonski omotac.
Djelotvorna zamjena za CFC-113 i metil kloroform.
Medutim, uz njegovu upotrebu vezani su potencijalni
zdravstveni problemi zbog ¢ega je vazno donijeti stroge
zdravstvene i sigurnosne mjere kako bi se zabranilo
preveliko izlaganje toj kemikaliji.

tvari kojom su punjeni rashladni i klima uredaji. Ta su
kemijski spaojevi ili smjese adredenih fizikalno - kemijskih
obiljezja. Oznactavaju se prema ASHREAE-u, tj.
Americkom udruzenju inZzenjera grijanja, hladenja i
klimatizacije. Oznaka radne tvari sastoji se od slova R
(engl. refrigerant- radna tvar) i broj¢ane oznake, koju
moze slijediti dopunska oznaka, npr. R-410a. Radne
tvari dijele se na klorofluorougljike CFGC,
klorofluorougljikovodike HCFC i fluorirane ugljikovodike
HFC.

Refrigerant Management Plan.

Pocetkom 1999. godine zapoceta je izrada projektnog
dokumenta “Gospodarenje rashladnim sredstvima”
(“Refrigerant Management Plan”) u suradniji s UNIDO
(Program Ujedinjenih naroda za industrijski razvoj),
upravo s ciljem ukidanja potrosnje tvari koje o$teéuju
ozonski omota¢ u sektoru rashladnih i klima uredaja.
Prijedlog projekta se sastoji od tri medusobno povezana

dijela:

1. Obrazovanije servisera rashladnih i klima uredaja
2. Obrazovanije djelatnika carinskih sluzbi

3. Prikupljanje i oporaba freana

Obuka servisera se obavlja pri fakultetskim Centrima za
obuku servisera za gospodarenje rashladnim
sredstvima, a prikupljanje i oporaba freona u Centrima za
zamjenu, prikupljanje i recikliranje freona, kao i
skladistenje otpadnog freona u Rijeci, Splitu, Zagrebu i
Osijeku.

koji upija toplinu u Zemljinoj atmosteri i pridonosi efektu
staklenika. CFC i HCFC su staklenicki plinovi.

zemlja koja potvrdi (ratificira) neki medunarodni pravni
instrument kao znak da je prihvatila pridrzavati se
pravila koja su u njemu utvrdena. Stranke u
Montrealskom protokolu su zemlje koje su potpisale i
potvrdile taj protokol.

dio atmosfere koji se nalazi izmedu 12 i 50 km iznad
povrsine Zemlje.

TOOO, svaki kemijski spoj koji ima sposobnost
ostecivanja ozana, tj. ozonskog omotaga, te su iste
stavljene na listu kontroliranih tvari Montrealskog
protokola.
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Ugljikovodici

Ugljiktetraklorid

Ukidanje potro3dnje

Ultraljubi¢asto zra¢enje

UNEP

UNIDO

Uredba

Ured za ozon

grupa hlapljivih kemijskih spojeva koji su cbi¢no zamjena
za CFC spojeve i upotrebljavaju se kao potisni plin u
sprejevima. U nekim podrudjima primjene njihova se
upotreba moze ograniciti ili zabraniti.

koristi se u organskoj industriji te za laboratorijske analize
i za neke vrste boja. Spada u tvari koju prema
Montrealskom pratokolu treba nadzirati.

prestanak proizvodnje i potrosnje neke tvari odredene
Montrealskim protokolom kao TOOO.

elektromagnetno zracenje koje dolazi sa sunca, s valnim
duZinama izmedu vidljivih tj. svjetlosnih i rendgenskih
zraka, 100 do 400 nm (nanometara). Spektar UV
zracenja dijeli se na UV-A (315-400 nm), UV-B (280-315
nm), te UV-C (100-280 nm). Najvedi dic bioloski Stetnog
UV-B zracenja apscrbira se djelovanjem stratosferskog
ozona. Smanjenjem koli¢ine ozona povecdava se koli¢ina
UV-B zrac¢enja koje dolazi na povrsinu Zemlje.

United Nations Environment Programme- Program
Ujedinjenih naroda za zastitu okolisa

United Nations Industrial and Development Organization
-Organizacija Ujedinjenih naroda za industrijski razvitak.

o tvarima koje osteéuju ozonski omaota&. Podzakonski
propis koji je Vlada Republike Hrvatske clonijela 1999.
godine, u skladu s ratifikacijom Montrealskog protokola.
Uredba je objavljena u Narodnim novinama br, 7/99. i
20/99. Ovom se Uredbom odreduju uvjeti i nacin
postupnog smanjivanja potro$nje tvari koje oste¢uju
ozonski omotag, kao i postupanje s proizvodima koji
sadrze te tvari, ili su pomodu tih tvari proizvedeni.

nadleZan za provedbu nacionalne strategije ukidanja
potro$nje TOOO. U skladu s Montrealskim protokolom, u
suradnji s programom zastite okolia Ujedinjenih Naroda
(UNEP) 1996. godine izraden je i pokrenut projekt
“Nacionalni program za ukidanje potrosnje tvari koje
os$teéuju ozonski omotac”. Nacionalnim programom
utvrdena je stvarna potrasnja TOOO u Republici
Hrvatskoj, te su utvrdene mjere i projekti koji vode
postupnom ukidanju TOOO u Republici Hrvatskoj. U
skladu s programom 1997. godine osnovan je u
tadas$njoj Drzavnoj upravi za zastitu prirode i okolisa
(danas Ministarstvo zastite okoli$a i prostornog
uredenja) Ured za ozon. Zadaci ureda su nadzor
potrosnje tvari koje osteéuju ozonski omotagd,
koordinacija projekata zamjene tehnologije koja koristi
TOOO s onim tehnologijama koje nisu $tetne za ozonski
omotaé, te poduzimanije raznih akcija, seminara,
radionica, emisija na radiju i televiziji, kojima se podize
razina svijesti gradana o problemu ozona, ostecivanju
ozonskog omotaca i Stetnom UV zraCenju i njegovim
posljedicama.



Zamjenska tvar

Zemlje élanka 5.

Zemlje koje troSe male
koli¢ine TOOO - LWC

tvari ili smjese kojima se pune rashladni i klima uredaiji, a
koji imaju maniji ODP tj. faktor (potencijal) ostecenja
ozona, ili je ODP nula u odnosu na postojeéu radnu tvar
u uredaju.

drzave stranke Montrealskog protokola koje se smatraju
zemljama u razvoju. Zemlje ¢lanka 5. pogodne su za
dobivanje tehnicke i financijske pamod¢i Multilateralnog
fonda kako bi ukinule potro3nju TOOO.

Low wolume consumption countries - zemlje ¢lanka 5.

Montrealskog protokola, ¢ija je godisnja potroSnja TOOO
manja od 360 tona.
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Publikacije

Publikaciie koje ztaicUNep1E | 0SOD@ Za kontakt u svezi zastite ozonskog omotaca
mogu se naruditi od:
SMI (Distribution Services) Ltd. Tajnistvo Multilateralnog fonda
PO Box 119
Stevenage Dr. Omar El Arini, direktor
Hertfordshire SGI 4TP Tajnistvo Multilateralnog fonda za Montrealski protokol
Velika Britanija 27. kat, Montreal Trust Building
Fax: +44 1438 748844 1800 McGill College Avenue
e-mail: anthany@smiboks.com Montreal
Quebec H3A 6J6
Canada

Tel.: +1514 282 1122
Fax: +1 514 282 0068
e-mail: mleyva@unmfs.org

Provedbene agencije

Gda. Jacqueline Aloisi de Larderel, direktor

Gosp. Rajendra Shende

Akcijski program UNEP IE za zastitu ozonskog omotaca
39-43, quai Andre Gitroén

75739 Paris Cedex 15

France

Tel.: +33144 371450

Fax: +33 144371474

e-mail:ozonaction@unep.fr
http://www.unepie.org/ozonaction.html

Gosp. Frank Pinto, glavni tehniki savjetnik i direktor
Dr. Suely Carvalho

Montreal Protocol Unit

United Naticns Development Programme
1 United Nations Plaza

United Nations

New or, N.Y. 10017

United States

Tel.: +1 212 906 5042

Fax: +1 212 906 6947

e-mail: franco.pinto@undp.org
http://www.undp.org/seed/eap/montreal

Gosp. Angelo D’Ambrosio, generalni direktor
Gosp. S. M. Si Ahmed

Industrial Sectors and Environment Division
United Nations Industrial Development Organization
Vienna International Centre

P.O.Box 300

A-1400 Vienna

Austria

Tel.: +431 211 31 3782

Fax: +43 1230 7449

e-mail: mwathie@unido.org
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Gosp. Ken Newcombe

Gda. Jessica Poppele

World Bank

1818 H Street N.W.

Washington, D.C. 20433

United States

Tel.: +1202 473 1234

Fax: +1 202 522 3256

e-mail: knewcombe@worldbank.org

Tajnistvo UNEP za ozonski omotac

Gosp. K. M. Sarma, izvrsni tajnik

UNEP Ozone Secretariat

P.O. Box 30552

Nairobi

Kenya

Tel.: +254 2 623 855

Fax: +254 2 623 913

e-mail: madhava.sarma@unep.no
http://www.unep.org/unep/secretar/ozone/home.htm

Gospodarenje okoliSem u hotelskoj i turistickoj industriji

Informacije o gospodarenju okoliSem u hotelskoj i turistiCkoj industriji mogu
se dobiti od:

International Hotels and Restaurants Association
251 rue de Fauborg Saint-Martin

75010 Paris, France

Fax: +33 14036 7330

e-mail: infos@ih-ra.com

http://www.ih-ra.com

International Hotels Environment Initiative
15-16 Cornwall Terrace, Regents Park
London NW1 4 QP, United Kingdom

Fax: +44 171 467 3630

e-mail: IHEl@pwblf.org.uk

EcoNETT (baza podataka o okolisu za turistiCku industriju, projekt Svjetskog
vijeéa za putovanja i turizam kojeg financira DG XXIIl Europske komisije)
20 Grosvenor Place

London SWIX7TT

United Kingdom

Fax: +44 171 235 2445

e-mail: 106316.2226(@compuserve.com

http://www.wttx.org
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lzvori informacija u Republici Hrvatskoj

- Ministarstvo zastite okolisa i prostornog uredenja, Ulica Republike Austrije
20, 10000 Zagreb, tel.: 01/3782444

- Ured za ozon pri Ministarstvu zaétite okolisa i prostornog uredenja, Ulica
grada Vukovara 78/Ill, 10000 Zagreb, tel.: 01/6106297, faks: 01/6106386;

- Ministarstvo turizma, Ulica grada Vukovara 78, 10000 Zagreb,
tel.: 01/6106111 faks: 01/6109300

- Hrvatska turisticka zajednica, Iblerov trg 10/IV, 10000 Zagreb,
tel.: 01/4556455, faks: 01/455 827;

- Centar za transfer tehnologije, lvana Lucic¢a 5, 10000 Zagreb, kontakt
osoba prof. dr.sc. Tonko Curko, tel.; 01/6168517, faks: 01/6118714.

- Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Vukovarska 58, 51000 Rijeka, kontakt
osoba prof. dr. sc. Bernard Frankovic, tel.: 051/651403, faks: 051/675818.

- Elektrotehnicki fakultet, Trpimirova 2B, 31000 Osijek, kontakt osoba prof.
dr. sc. Radoslav Galié, tel: 031/208900 faks: 031/208905.

- Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveudilista u Splitu, R.
Boskovi¢a b.b., 21000 Split, kontakt osoba prot. dr. sc. 2eljko Domazet,
tel.: 021/305777, faks: 021/463 877.

- Centri za zamjenu, prikupljanje i recikliranje freona, kao i skladistenje
otpadnog freona (freon koji vise nije moguée reciklirati):

1. MB Frigo, Bani 81, 10000 Zagreb, tel.: 01/6603222, faks:
01/6603401

2. Frigomotors, Put Vrbovnika bb, 21311 (Stobre¢), Split, tel.:
021/325610, faks: 021/325752

3. Elektrolux d.d., Osjecka 391, 51000 Rijeka, tel.: 051/227121,
faks: 051/227130

4. Konikom d. o. 0., Zupanijska 21/Il, 31000 Osijek,
tel.: 031/210450, faks: 031/200822



Primjeri trgovackih naziva za tvari iz Dodatka A
Montrealskog protokola

Nize su detaljno navedeni CFC obuhvacéeni Dodatkom A Montrealskom
protokolu zajedno s njihovim uobic¢ajenim trgovackim nazivima.

Naziv

CFC-11

CFC-12

CFC-113

CFC-115

Kemijski naziv Uobicajeni trgovacki nazivi

triklorfluorometan Asahifron R-11TM, Genetron 11TM,
Daiflon 11TM, Freon-11TM, Arcton 11TM, Forane 11TM,
Mafron 11TM, Korfron 11TM

diklordifluorometan Algofrene 12TM, Arcton 12TM,
Asahifron R-12TM, Asahifron R-500TM, Daiflon 12TM,
Floron 12TM, Forane 12TM, Freon-12TM, Friogas 12TM,
Genetron 12TM, Isceon 12TM, Mafron 12TM, Taisoton
12TM

1,1,1-triklortrifluoroetan Arklone LTM, Arklone PTM,
Arklone

1,1,2-triklortrifluoroetan PSMTM, Arklone KTM,
Arklone EXTTM, Arklone AMTM, Arklone ASTM, Arklone
WTM, Arklone ANDTM, Asahifron R-113TM, CG Triflon
ESTM, CG Triflon EETM, CG Triflon ECTM, CG Triflon
FDTM, CG Triflon MTM, CG Triflon WITM, CG Triflon
MESTM, CG Triflon E35TM, CG Triflon PTM, CG Triflon
TM, CG Triflon ETM, CG Triflon CITM, CG Triflon ATM, CG
Triflon D3TM, CG Triflon CPTM, CG Triflon DITM, Daiflon
S3-ESTM, Daiflon S3-HNTM, Daiflon S3-MCTM, Daiflon
S3-P35TM, Daiflon S3-W68TM, Daiflon S3-ENTM, Daiflon
S3TM, Daiflon S3-ATM, Daiflon S3-ETM, Flon Showa FS-
3MSTM, Flon Showa FS-3ATM, Flon Showa FS-3MTM,
Flon Showa FS-3PTM, Flon Showa FS-3ETM, Flon
Showa FS-3TM, Flon Showa FS-3DTM, Flon Showa FS-
3ESTM, Flon Showa FS-3WTM, Freon TESTM, Freon
TFTM, Freon T-E35TM, Freon T-EBTM, Freon DFCXTM,
Freon TETM, Freon TM CTM, Freon TM STM, Freon
PCATM, Freon MCATM, Freon SMTTM, Freon TATM,
Freon T-P35TM, Freon T-WDG02TM, Freon T-DFCTM,
Freon TFTM, Freon TP35TM, Freon TWD 602TM, Freon
TM STM, Freon TM CTM, Freon T-DECRTM, Freon
TESTM, Freon MCATM, Freon TDFTM, Freon T-DECTM,
Freon SMTTM, Freon T-DA35XTM, Freon T-DA35TM,
Freon TATM, Freon T-B1TM, Fronsolve AESTM, Fronsolve
AMTM, Fronsolve AMSTM, Fronsolve AD-7TM, Fronsolve
AETM, Fronsolve APTM, FronsolveTM, Fronsolve AD-
9TM, Fronsolve AD-19TM, Fronsolve AD-17TM, Magicdry
MD 203TM, Magicdry MD 202TM, Magicdry MD-E35TM,
Magicdry MD 201TM

monoklorpentafluoroetan Arcton 115TM, Asahifron R-
502TM, Forane 502TM, Freon-502TM

Opsezniji spisak mozZete naéi na Internetu na adresi:

http://www.unepie.org/ozonaction.htm|
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0 Akcijskom programu UNEP IE za ozonski omotac i
Programu za turizam

Akcijski program UNEP IE za ozonski omotaé

Zemlje cijeloga svijeta zabrinute su zbog emisija umjetno proizvedenih CFC,
halona, tetraklorugljika, metil kloroforma, metil bromida i drugih TOOO koji
osteduju ozonski omotac u stratosferi - omotac oko Zemlje koji §titi zivot od
opasnog ultraljubi¢astog zra¢enja sunca. Vise od 160 zemalja se
Montrealskim protokolom obvezalo na postupno ukidanje potrosnje i
proizvodnje ovih tvari. Shvacajuéi posebne potrebe zemalja u razvoju strane
u protokolu takoder su csnovale Multilateralni fond i imenovale provedbene
agencije za pruzanje tehniCke i financijske pomo¢i kako bi se zemljama u
razvoju omogudilo da izvrSe svoje obveze iz ugovora. UNEP je jedna od
provedbenih agencija fonda, a ostale su UNDP, UNIDO i Svjetska banka.

Od 1991. godine Akcijski program UNEP IE za ozonski omotaé sa sjedistem
u Parizu radi na osposcbljavanju vlada (osobito Drzavnih ureda za ozonski
omotac) i industrije u zemljama u razvoju za donosenje utemljenih odluka o
tehnologiji i mjerama politike koje &e rezultirati ekonomiénom aktivho$éu
ukidanja TOOO uz minimalne vanjske intervencije. To se ostvaruje tako da se
kroz program pruza cijeli niz usluga na temelju potreba koje obuhvacaju:

Razmjenu informacija

kako bi se donositeljima odluka pomoglo u donosenju utemeljenih odluka o
mjerama politike i investicijama. Sredstva informiranja i gospodarenja, koja
su zemljama u razvoju ve¢ stavljena na raspolaganje, obuhvadaju disketu
Ureda za sakupljanje i davanje informacija u okviru akcijskog programa za
ozonski omota¢ (OIAC) i stranicu World Wide Web, kvartalni glasnik,
sektorske tehnicke publikacije za utvrdivanje i odabir alternativnih
tehnologija, te smjernice za mjere politike.

Obucavanje i umrezavanje

koji pruzaju csnove za razmjenu iskustava, razvijanje vjestina i koristenje
stru¢nih znanja grupa i ostalih stru¢njaka globalne zajednice za zastitu
ozonskog omotaca. Radionice za obuCavanje i umrezavanje razvijaju vjiestine
u provodenju i upravljanju aktivnostima postupnog ukidanja TOOO, a
odrzavaju se na regionalnoj razini (podrska je takoder prosirena na
nacionalne aktivnosti). Program trenutno obuhva¢a sedam regionalnih i
podregionalnih mreza referenata za TOOO u viSe od 80 zemalja, ishod Cega
je da zemlje ¢lanice ve¢ poduzimaju mjere na provedbi Montrealskog
protokola.

Drzavni programi i institucijsko jacanje

koji podupiru izradu nacionalnih strategija i programa za postupno ukidanje
TOOQOQO, osobito u zemljama s niskom potro§njom TOOQO. Program trenutno
pomaze pri izradi nacionalnih programa u 74 zemlje i u provedbi projekata
institucijskog jac¢anja u vise od 50 zemalja.

Kako biste saznali viSe o nasem programu obratite se na:
UNEP IE OzonActicn Programme

39-43 quai André Citroén

75739 Paris Cedex 15

Francuska

Tel.: +33 14437 1450

Fax: +33 144 37 1474

e-mail:ozonaction@unep.fr
http://www.unepie.org/ozonaction.html



Program UNEP IE za turizam

Program UNEP IE za turizam pomaze donositeljima odluka u viadi i industriji
u izradi i provedbi mjera politike i strategija turizma koji ne Steti okolisu.
Usredotocen je na gospodarenje okoliS§em u turistickim objektima, primjere
dobrih prakti¢nih rjeSenja, te razvoj i upravljanje turizmom u osjetljivim
podrucjima.

Vecina aktivnosti provodi se u suradnji s medunarodnim organizacijama,
industrijskim udrugama i ne-vladinim udrugama. Program radi kroz
objavljivanje vodiéa i priru¢nika, Sirenje uspjesnih iskustava, radionice i
seminare, te anketnu sluzbu UNEP IE.

Trenutne glavne aktivnosti obuhvacaju izdavanje znaka zastite okoli3a za
turizam, paket informacija o ekoloskom turizmu i te¢aj zastite okolisa za
hotelijerske i turistiCke Skole.

UNEP IE

UNEP je 1975. g. osnovao Ured za industriju i okolis (UNEP IE) kako bi
povezao industriju i vladu na promicanju industrijskog razvoja koji ne
steti okolisu. UNEP |E smjesten je u Parizu. Njegovi clijevi su:

= poticati ugradnju kriterija zastite okolisa u planove industrijskog
razvaoja;

- omoguditi provedbu postupaka i nac¢ela zastite okolisa;

= promicati preventivnu zastitu okolida kroz ¢i§¢u proizvodnju i ostale
proaktivne pristupe; te

=>» stimulirati razmjenu informacija i iskustva po cijelom svijetu.

Kako bi ostvario ove ciljigve UNEP IE je izradio sljedece glavne elemente
programa: sprjeGavanje nesre¢a (APELL), ¢i$éa proizvodnja, enegija,
akcije na zastiti ozonskog omotaca, gospodarenje industrijskim
onecis¢enjem i gospodarenje turizmom. UNEP IE organizira
konferencije i seminare, provodi obuku i obavlja aktivnosti suradnje na
temelju redovnog pracenja i procjene. U svrhu promicanja prijenosa
informacija i razmjene znanja i iskustava UNEP IE je uveo tri
komplementarna instrumenta: tehnicka izvjeséa, tromjesjecni pregled

pod naslovom Industrija i okalis i tehnicku anketnu sluzbu.
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Uredba o tvarima koje osteCuju ozonski omotac

Na temelju ¢lanka 4. Zakona o potvrdivanju (ratifikaciji) dopune Mantrealskog protokola o tvarima
koje oste¢uju ozonski omotat (Narodne novine-Medunarodni ugovori, brej 11/93.) i élanka 5. Zakona
o potvrdivanju izmjene Montrealskog pratokala o tvarima koje ostecuju ozonski omota¢ (Narodne
novine-Medunarodni ugovori, broj 1/8/96.), Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrZanoj 14.
sijeénja 1999. godine donijela

UREDBU
O TVARIMA KOJE OSTECUJU OZONSKI OMOTAC

I. OPCE ODREDBE
Clanak 1.

Ovom se Uredbom odreduju uvieti i naéin postupnog smanjivanja potro3nje tvari koje osteéuju
ozanski omotac, kao i postupanije s proizvodima Koji sadrZe te tvari ili su pomoéu tih tvari proizvedeni.

Clanak 2.

Tvari koje oSteéuju ozonski omotat odredene su Zakonom o potvrdivanju Montrealskog protokola o
tvarima koje oStecuju ozonski omotac (Narodne novine-Medunarodni ugovori, broj 11/93., 12/93. i
1/8/96., u daljnjem tekstu: Montrealski pratokol), bilo da su same ili u mjesavini, a cbuhvaceni su i
izomeri hilo koje takve tvari. Popis tih tvari s pripadnom tarifnom oznakom dat je u Prilogu 1.

Odredbe ove Uredbe ne odnose se na tvari iz stavka 1. ovoga ¢lanka koje se pojavljuju kao sporedni
ili slu¢ajni proizvod u proizvodnom procesu ili koje se pojavljuju kao necistoée u drugim spojevima.

Clanak 3.

Zabranjuje se proizvodnja tvari koje o$tecuju ozonski omota€, odredenih Montrealskim protokolom,
ako ovom Uredbom nije drukéije propisano.

Zabranjuje se ispuStanje u zrak tvari koje ostecuju ozonski omotac, odredenih Montrealskim
pratokolom.

Clanak 4.

Zabranjuje se uvoz tvari koje o$tecuju ozanski amota¢, odredenih Mantrealskim protakolom, i
proizvoda koji sadrie te tvari iz drzave Kkoja nije stranka Montrealskag protokola.

Zabranjuje se izvoz tvari koje o3tecuju ozonski omota¢, odredenih Montrealskim protokolom, i
proizvoda koji sadrze te tvari u drzavu koja nije stranka Montrealskog protokola.

Clanak 5.

Uvoz tvari koje ostecuju ozonski omotac odredenih Montrealskim protokolom, dodatak A, skupina |.
i Il., dodatak B, skupina Il. i lll, i dodatak E, skupina |. dopusSta se samo za domace potrebe.

Zabranjuje se uvoz uporabljenih i eporabljenih tvari koje oSte¢uju ozenski omota¢, odredenih
Montrealskim protokolom.

lzuzetno od stavka 2. ovoga clanka, dopusta se uvoz oporabljenih halona, registriranih u banci
halona.

Clanak 6.

Zabranjuje se uvoz i stavljanje u promet na veliko i malo novih i rablienih proizvoda koji sadrze tvari
koje osteCuju ozonski omotag, odredenih Montrealskim protokelom, dodatak A, skupina 1. i II.,



dodatak B, skupina ., II. i lll. i dodatak C, skupina Il., ako avom Uredbom nije drukcije odredeno.
Papis tih proizvoda dat je u Prilogu 2.

II. POTROSNJA TVARI KOJE OSTECUJU 0ZONSKI OMOTAC
Clanak 7.

Dopustena potro$nja tvari koje oStecuju ozonski omotat, u odredenom vremenskom
razdablju, odreduje se na oshovi obracunske razine koja se izraunava kao prosjecna potrosnja u
odredenom vremenskom razdoblju, u skladu s Montrealskim protokolom.

Clanak 8.

Za tvari koje oSteéuju ozonski emotat iz Montrealskog protokola, dedatak A, skupina I.;
klorofluorougljici (CFC), obraCunska razina je 219.000 kg.

Dopustena godiSnja potrodnja tvari koje ostecuju ozonski omotaé, odredena prema obraéunskoj
razini iz stavka 1. ovoga ¢lanka, izrazena u kilogramima je:

- 219.000 kg od 1. sijecnja 1999. do 31. prosinca 1999. godine,
- 185.000 kg od 1. sijeénja 2000. do 31. prosinca 2000. godine,
- 142.000 kg od 1. sije¢nja 2001. do 31. presinca 2002. godine,
- 98.000 kg od 1. sije¢nja 2003. do 31. presinca 2004. godine,
- 65.000 kg od 1. sijecnja 2005. do 31. prosinca 2005. godine.

Zabranjuje se potrosnja tvari koje o8tecuju ozonski omotaé iz stavka 1. ovoga €lanka od 1. sijeénja
2006. godine.

Clanak 9.

Za tvari koje oSteCuju ozonski omotac iz Montrealskog protokola, dodatak A, skupina Il.: haloni,
obratunska razina je 4.000 kg.

Dopustena godi$nja potrodnja tvari koje ostecuju ozanski omotac¢, odredena prema obracunskoj
razini iz stavka 1. ovoga ¢lanka, izrazena u kilogramima je:

-4.000 kg od 1. sijeénja 1999. do 31. prosinca 2000. godine,
- 3.000 kg od 1. sijetnja 2001. do 31. prosinca 2003. godine,
- 1.600 kg od 1. sije¢nja 2004. do 31. prosinca 2005. godine.

Zabranjuje se potronja tvari koje ostecuju ozonski omotaé iz stavka 1. ovoga €lanka od 1. sijeénja
2006. godine.

Clanak 10.

Zabranjuje se potroSnja tvari koje o3teéuju ozonski ometat iz Montrealskog protokola, dodatak B,
skupina I.: drugi potpuno halogenirani klorofluorougljici (CFC).

Clanak 11.
Za tvari koje oStecuju ozonski omotac iz Montrealskog protokola, dodatak B, skupina I1.; ugljik
tetraklorid, i skupina IIl.: 1,1,1-trikloretan obracunska razina odredit ¢e se i objaviti u Narodnim
novinama do 31. sijeénja 2001. godine.
Dopustena godiSnja potroSnja tvari koje ostecuju ozonski omotac, odredena prema cbracunskoj

razini iz stavka 1. ovoga ¢lanka, izrazena u postotku je:
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- sto posto od 1. sijetnja 2001. do 31. prosinca 2001. godine,

- osamdeset posto od 1. sijetnja 2002. do 31. prosinca 2002. godine,
- pedeset posto od 1. sije¢nja 2003. do 31. prosinca 2003. godine,

- dvadeset posto od 1. sijeénja 2004. do 31. prosinca 2005. godine.

Zabranjuje se potrasnja tvari koje o3teéuju ozonski omotaé iz stavka 1. ovoga ¢lanka od 1. sijecnja
2006. godine.

Clanak 12.

lzuzetno, od 1. sijecnja 2006. godine to 31. prosinca 2010. godine dopustena je godisnja potrosnja
tvari koje o5tecuju ozonski omota iz clanka 8., 9. i 11. ove Uredbe za posebne namijene do 10 %
od odredene obracunske razine.

Posebna namjena znaci potro$nju tvari koje ostecuju ozonski omotac, ugradenih u proizvode kojima
je svrha ocuvanje zdravlja ljudi, biljnog i Zivotinjskog svijeta, obrana i sigurnost drzave, zastita ad
poZara, sigurnost prometa i znanstveno-istrazivacka, kad te tvari i proizvode nije moguce zamijeniti
drugim tehnickim ili gospodarskim rjesenjima, prihvatljivima za okolis.

€Clanak 13.

Za tvari koje oSteéuju ozonski omota¢ iz Montrealskog protokola, dodatak C, skupina I.:
klorofluarougljikovodici (HCFC), obraCunska razina i dopustena potro3nja odredit Ce se i objaviti u
Narodnim novinama do 31. sijecnja 2016. godine.

Zabranjuje se potro3nja tvari koje ostecuju ozonski omota& iz Montrealskog protokola, dodatak C,
skupina I.: klorofluorougljikovodici (HGFC), od 1. sijeCnja 2030. godine.

Clanak 14.

Zabranjuje se potro$nja tvari koje o$te¢uju ozonski omotac iz Priloga 1, dodatak C, skupina Il.:
bromofluoraugljikevedici (HBFC).

Clanak 15.

Za tvar koja o$tecuje ozonski omotac iz Montrealskog protokola, dodatak E, skupina I.: metil bromid,
obratunska razina je 27.000 kg.

Dopustena godiSnja potro$nja tvari koja o$tecuje ozonski omotal, odredena prema obratunskoj
razini iz stavka 1. ovoga ¢lanka, izrazena u kilogramima je:

- 27.000 kg od 1. sije¢nja 2001 do 31. prasinca 2001. godine,
- 21.600 kg od 1. sijecnja 2002. do 31. prosinca 2002. godine,
-16.200 kg od 1. sijecnja 2003. do 31. prosinca 2003. godine,
-10.800 kg od 1. sijeénja 2004. do 31. prosinca 2004. godine,
- 5.400 kg od 1. sije€nja 2005. do 31. prasinca 2005. godine.

Zabranjuje se potra$nja tvari koja ostecuje ozanski omotac iz stavka 1. ovoga ¢lanka od 1. sijethja
2006. godine.

{lanak 16.

Dopustena je uporaba tvari koje oSteéuju ozonski omotaé iz Montrealskog protokola, dodatak A,
skupina I. i Il. i dodatak C, skupina I., koje su uporabljene | oporabljene na podrucju Republike
Hrvatske za odrzavanije rashladnih i klima uredaja, kao i uredaja za gasenje pozara za njihova trajanja.
Uporabljene tvari iz stavka 1. ovoga ¢lanka smiju se priviremeno izvoziti u svrhu oparabe ako njihova
oporaba nije moguca u Republici Hrvatskoj.



Clanak 17.

Uporabljena tvar koja oStecuje ozonski omotat znaci tvar odstranjenu i prikupljenu iz proizvoda
tijekom njegova odrzavanja ili prije nego ¢e se s njim postupiti kao s otpadom.

Oporabljena tvar koja oSteéuje ozonski omotat znadi uperabljenu tvar kejoj su fizikalno-kemijska
svojstva i kakvoca nakon filtriranja, suSenja, destilacije ili kemijske obrade podudarna novoj tvari.

Uvoz / izvoz tvari koje o$tecuju ozonski omotac
Clanak 18.

Zahtjev za odobrenje uvoza/izvoza tvari koje oSteéuju ozonski omotaé odredenih Maontrealskim
protokolom podnosi se Ministarstvu gospodarstva na obrascu TO0O 1. ili TOOO 2.

Tijelo drzavne uprave nadlezno za zastitu okalisa vodi evidenciju @ uvozu, izvozu i potrosniji tvari koje
05teéuju ozonski omotac.

Clanak 19.

0 uvozu/izvozu tvari koje oteéuju ozonski omota odredenih Montrealskim protokolom te krajnjem
korisniku tih tvari pravna i fiziCka 0soba mora voditi o¢evidnik. O¢evidnik mora obuhvatiti podatke o
vrsti i koli€ini uvezenih/izvezenih tvari koje oStecuju ozonski omotag, koliCini prodanih uvezenih tvari
koje ostecuju ozanski omotac i krajnjem korisniku prodanih tvari koje ostecuju ozanski omotac.
Ocevidnik se cuva pet godina.

Podaci iz stavka 1. ovoga ¢lanka koji se unose u oCevidnik moraju se dostaviti tijelu drzavne uprave

nadleznom za zastitu okolisa u roku od trideset dana od dana prestanka vaZenja odobrenja, na
obrascu TOOO 3.

I1l. POSTUPANJE § PROIZVQODIMA
Clanak 20.

0d 1. srpnja 1999. godine proizvad iz priloga 2. mara biti papracen izjavom da proizvod ne sadrzi
tvari koje oStecuju ozonski omotaé na obrascu TO0O 4.

Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne odnosi se na proizvode koji sadrZe tvari iz ¢lanka 13. ove
Uredbe.

Clanak 21.

lzuzetno od odredbe tlanka 6. ove Uredbe dopusten je uvoz i stavljanje u promet novih proizvoda iz
priloga 2. Koji sadiZe tvari Koje o5tecuju ozonski omotaé iz priloga 1., dodatak A, skupinal. i II.,
dodatka B, skupina I., IIl. i lll. i dodatka G, skupina ll., za posebne namjene do 31. prosinca 2010.
godine.

Zahtjev za izdavanje odobrenja uvoza iz stavka 1. ovog ¢lanka podnosi se Ministarstvu gospodarstva
na obrascu TOOO 2.

Tijelo iz stavka 2. ovoga Clanka zatraZit ¢e misljenje tijela drzavne uprave nadleznog za zastitu okolisa
prije izdavanja odobrenja.

Clanak 22.

0d 1. srpnja 1999. godine svaki proizvod iz priloga 2., prilikem stavljanja u promet, mora biti
deklariran na hrvatskom jeziku i latiniénim pismom.
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U deklaraciji mora biti uo¢ljivo ozna¢eno da proizvod iz prilega 2. ne sadrzi tvari koje osteéuju ozonski
omotat ako ovom Uredbom nije drukcije odredeno.

Deklaracija mora hiti lako uogljiva, €itljiva i trajna.
Odrzavanje i iskljuéivanje proizvoda iz uporabe
Clanak 23.

Prilikom odrzavanja i/ili popravka proizvoda iz Priloga 2., skupina I.: rashladni i klima uredaji, ako
sadiZe tvari koje oStecuju ozonski omotac, moraju se te tvari prikupiti u uredaj za te namijene.

0 preuzetim uporablienim koli¢inama tvari koje o$tecéuju ozonski omotat, postupanju s tim tvarima i
0 koli¢inama unesenih novih ili oporabljenih tvari koje oStecuju ozonski omota¢ pravna ili fizicka
osoba koja obavlja tu djelatnost mora voditi oéevidnik. Ocevidnik se ¢uva pet godina. Podaci iz
ocevidnika moraju se dostaviti tijelu diZzavne uprave nadleznom za zastitu okolida do 31. sijeénja
tekuée godine za proteklu kalendarsku godinu na obrascu TO0O 5.

Clanak 24.

Prilikom iskljugivanja iz uporabe proizvoda iz Priloga 2. skupina I.: rashladni i klima uredaji i skupina
IV.: sredstva za gaSenje pozara, koji sadrze tvari koje oSte¢uju ozonski omotag, a koji se ne
upotrebljavaju u kuéanstvu, pravna ili fizicka osoba viasnik tih proizvoda, mora osigurati prikupljanje
tih tvari.

QO prikupljenim tvarima iz stavka 1. ovoga ¢lanka, njihovim koliinama i o postupanju s tim tvarima,
pravna ili fiziéka osoba Koja obavlja tu djelatnost mora voditi oéevidnik. Ocevidnik se tuva pet godina.
Podaci iz oéevidnika maraju se dostaviti tijelu drzavne uprave nadleZznom za zastitu okeliSa do 31.
sije€nja tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu na obrascu TOOO 5.

Na uporabljene tvari koje ostecuju ozonski omotac, a koje se ne mogu oporabiti, primjenjuju se
propisi o postupanju s apasnim otpadom.

Glanak 25.

Prije odlaganja na odlagaliSte otpada proizvoda iz Priloga 2. skupina I.: rashladni i klima uredaji koji
sadrze tvari koje o8te€uju ozonski omotag, a koji se upotrebljavaju u kuéanstvu, a najkasnije na
odlagalidtu otpada, moraju se iz tih proizvoda prikupiti tvari koje oSte¢uju ozonski omotac.

O prikupljenim tvarima iz stavka 1. ovoga élanka, njihovim Koli¢inama i o postupanju s tim tvarima,
pravna ili fizicka osoba koja obavlja tu djelatnost mora voditi o¢evidnik. Qtevidnik se ¢uva pet godina.
Podaci iz o¢evidnika moraju se dostaviti tijelu drzavne uprave nadleznom za zastitu okolia do 31.
sijecnja tekuce gadine za proteklu kalendarsku godinu na obrascu TOOO 5.

Ako se proizvod iz stavka 1. ovoga ¢lanka, koji je otpad, ne odlaze na odlagali§te otpada, nego se s
njime postupa na drukgiji nacin, mora se prethodno prikupiti tvar koja o$te¢uje ozonski omotag.

Na uporabljene tvari koje ostecuju ozonski omotaé, a koje se ne mogu oporabiti, primjenjuju se
propisi o postupanju s opasnim otpadom.

Clanak 26.

Pravna ili fizitka osoba za obavljanje djelatnosti iz &lanka 23. stavka 2., ¢lanka 24. stavka 2. i ¢lanka
25. stavka 2. ove Uredbe mora imati dopustenije tijela drzavne uprave nadlezne za zastitu okoli§a.



IV. KAZNENE ODREDBE
Clanak 27.

Nov¢anom kaznom u iznosu od 20.000,00 do 60.000,00 kuna kaznit ¢e se za prekrsaj pravna ili
fiziGka nsoba:

1. ako proizvodi tvari koje o8tecuju ozonski omotaé (Clanak 3. stavak 1.),

2. ako ispusta u zrak tvari koje oSte¢uju ozonski omotal (€lanak 3. stavak 2.),

3. ako uvozi uporabliene ili oporabliene tvari koje ostecuju ozonski omotac (€lanak 5. stavak
2),

4. ako stavlja u promet na velike i malo proizvode koji sadrze tvari koje oStecuju ozonski
omotat (¢lanak 6.),

5. ako ne vodi ocevidnik (Clanak 19. stavak 1., ¢lanak 23. stavak 2., ¢lanak 24. stavak 2. i
¢tlanak 25. stavak 2.),

6. ako ne dostavlja podatke u odredenom roku (€lanak 19. stavak 2., ¢lanak 23. stavak 2.,
¢lanak 24. stavak 2. i 25. stavak 2.),

7. ako proizvod iz Priloga 1. nije popracen izjavom da proizvod ne sadrzi tvari koje o3tecuju

ozonski omotac (€lanak 20.),

8. ako proizvod prilikom stavljanja u promet nema propisanu deklaraciju (¢lanak 22.),

9. ako se tvari koje oStecuju ozonski omotac ne prikupljaju u uredaj za te namjene (€lanak
23, stavak 1.),

10. ako ne osigura prikupljanje tvari koje o3tecuju ozonski omotac (Clanak 24. stavak 1.,
tlanak 25. stavak 1.).

11, ako obavlja djelatnost bez odobren;a tijela drzavne uprave nadleZng za zastitu okolisa
(Clanak 26.).

Za radnje iz stavka 1. govoga Clanka kaznit ¢e se za prekr$aj i odgovorna osoba u pravngj 0sobi
nov&anom kaznom uiznosu od 20.000,00 kuna.

V. ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 28.

Prilog 1., Prilog 2., obrazac TOOO 1., obrazac TOOO 2., obrazac TOOO 3., obrazac TOOO 4. i obrazac
TOOO 5. s odgovaraju¢im sadrzajem tiskani su uz ovu Uredbu i njezin su sastavni dio.

Clanak 29.

Odredba ¢lanka 6. ove Uredbe ne primjenjuje se na proizvode koji sadrZe tvari koje oSteéuju
ozenski ometaé ako je uvoz i/ili proizvodnja ugovorena do stupanja na snagu ove Uredbe.

Clanak 30.
Odredbe c¢lanka 23., 24. i 25. ove Uredbe primjenjuju se od 1. sijeCnja 2000. godine.
Clanak 31.

Ova Uredba stupa na snagu osmoga dana od dana objave u Narodnim novinama.

61



PRILOG 1.

POPIS TVARI KOJE OSTECUJU 0ZONSKI OMOTAC

NAZIV TVARI KOJA OSTECUJE OZONSKI OMOTAC KEMIJSKA FORMULA QZNAKA FAKTOR OSTECENJA OZONA"  TARIFNA OZNAKA
Dodatak A, skupina I: klerofluorougljici (CFC)

triklorfluormetan CFCl, GFC-11 1,0 2903.41
diklordifluormetan CF,Cl, GFC-12 1,0 2903.42
triklortrifluoretan C,F:Cl, CFC-113 0,8 2003.43
diklortetrafluoretan C,F,Cl, CFC-114 10 2903.44
Klorpentafluoretan C,FCl CFC-115 0.6 2003.44
Dodatak A, skupina II: haloni

difluorklorbrommetan CF,BrCl halon-1211 3,0 2903.46
trifluorbrommetan CFzBr halon-1301 10,0 2903.46
dibromtetraflugretan C,F,Br, halon-2402 6,0 2903.46

Dodatak B, skupina |: drugi potpuno halogenirani klerofluorougljici (CFC)

Klortrifluormetan CF,Cl CFC-13 1.0 2903.4501
pentaklorfluoretan G,FClg GFC-111 1,0 2903.4502
tetraklordifluoretan C,F.Cl, CFC-112 10 2903.4503
heptaklorfluorpropan C,4FCI, CFC-211 1,0 2903.4504
heksaklordifluorpropan C4F,Cl5 CFC-212 1,0 2903.4505
pentaklortrifluorpropan C,4F5Cly CFC-213 1,0 2903.4506
tetraklortetrafluorpropan G,F,Cl, GFC-214 1,0 2903.4507
triklorpentafluorpropan G,F5Cl, GFC-215 1,0 2903.4508
dilorheksafluorpropan C,F:Cl, CFC-216 10 2903.4509
klorheptafluorpropan C4F,Cl CFC-217 1,0 2903.4510

Dodatak B, skupina II: ugljik-tetraklarid
ugljik-tetraklorid GCl, ugliik-tetraklorid 1.1 2903.14

Dodatak B, skupina IIl: 1,1,1-trikloretan
1,1,1-trikloretan C,H;C1,211,1.1-trikloretan (metil-kloroform) 0.1 2903.191

Dodatak G, skupina |: nepotpuno halogenirani kierofluorougljikovodici (HGFG)

diklorfluormetan CHFCl, HCFC-21 0.04 2903.491
klordifluormetan CHF.GI HCFG-22 0,055
Klorfluprmetan CH,FCI HCFC-31 0,02
tetraklorfluoretan C,HFCl, HCFC-121 0,01-0,04
triklordifluoretan C,HF,Cly HCFC-122 0,02-0,08
diklortrifluoretan C,HF,Cl, HCFC-123%) 0,02 - 0,06
tetrafluorkloretan C,HF,Cl HCFC-124%) 0,02-0.04
triklorfluoretan C,H,FGl, HCFC-131 0,007 - 0,05
diKlordifluoretan C,H,F,Cly HCFC-132 0,008 - 0,05
trifluorkloretan C,H,F;0l HCFC-133 0,02-0,06
diklorfluoretan C,H,FCl, HCFC-141 0,005 - 0,07
diklorfluoretan CH,CFCI, HCFC-1410% 0,11
difluorkloretan G,H,F,Cl HCFC-142 0.008 - 0.07
difluorkloretan CH,CF,Cl HCFC-142b 0,065
klorofluoroetan C,H,FClI HCFC-151 0,003 - 0,005
heksaklorofluoropropan C4HFClg HCFC-221 0,015-0,070
pentakloradifluoropropan G HF,Clg HCFC-222 0,010 - 0,090
tetraklorotrifiuaropropan C,4HF,Cl, HCFC-223 0,01 - 0,080
triklorotetrafluaropropan G,HF,Cl, HCFC-224 0,01 - 0,080
dikloropentafluoropropan C,HF.Cl, HGFC-225 0,02 - 0,070
dikloropentafluoropropan CF,CF,CHC, HCFC-225¢a% 0,025
dikloropentafluoropropan CF,CICF,CHCIF HCFC-225¢b% 0,033
heksafluoroklaropropan C4HF:CI HCFC-226 0,02-0,10
pentaklorofluoropropan C,4H,FCly HCFC-231 0,06-0,09
tetrakloradifluaropropan G4H,F.Cly HCFC-232 0.008 - 0.10
triklorotrifluoroprapan G H,F.Cl, HGFC-233 0,007 - 0,23
diklorotetrafluoropropan C4H,F,Cly HCFC-234 0.01-0,28
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pentafluorckloropropan C4H,FCl HCFC-235 0,03--052

tetraklorcfluoropropan CH,FCI, HCFC-241 0,004 -0,09
triklorodifluoropropan C;H4F.Cly HCFC-242 0,005-0,13
diklorotrifluoropropan G,;H4F,Cly HCFC-243 0.007 -0,12
tetrafluorokloropropan C,H,F,Cl HGFC-244 0,009 -0,14
triklorofluoropropan C,H,FCl, HCFC-251 0,001 -0,01
diklorodifluoropropan C4H,F.Cl, HCFC-252 0,005-0,04
triflugroklorapropan C4H,F;Cl HCFC-253 0.003-0,03
diklorofluorapropan C4H:FCl, HCFC-261 0,002-10,02
difluaroklarapropan C4H:F,Cl HCFC-262 0.002 - 0,02
klorofluaropropan C,HFCl HGFC-271 0,001 - 0,03

Dadatak G, skupina II: bromofluarougljikevodici (HBFC)

dibromofluorometan CHFBr, 1,0 2903.492
bromodifluorometan CHF,Br HBFC-22B1 0,74
bromofluarametan CH,FBr 0,73
tetrabromofluorogtaan G,HFBr, 0,3-038
tribromodiflucroetan C,HF,Br, 05-18
dibromotrifluoroetan C,HF,Br, 04-186
bromotetrafiuorostan C,HF,Br 0.7-1.2
tribromofluoroetan C,H,FBr, 0.1-11
dibromodifluoroetan CyH,F,Bry 02-15
bromotrifluoroetan C,H,F.Br 0,7-16
dibromofluoroetan C,H,FBr, 01-17
bromodifluoroetan C,H4F,Br 0.2-11
bromofluoraetan C,H,FBr 0.07-01
hexabromofluoroprapan C,HFBr, 0.3-15
pentabromadifluaropropan C,HF,Brg 02-19
tetrabromotrifluoropropan C,HF,Br, 0,3-18
tribromotetrafluoropropan C,HF,Br, 09-22
dibromopentaflucropropan C,HF5Br, 09-20
bramohexaflLioroprapan C4HF,Br 0,7-33
pentabromafiuoropropan C,4H,FBrg 01-19
bramotrifluoroprapan C4H,F,Br 302-56
dibromotetrafluarapropan C4H,F,Br, 03-7,5
bromopentafluoropropan CqH,F:Br 09-14
tetrabromofiuoropropan C,H,FBr, 0,08-19
tribromodifluoropropan C3H5F,Brg 0,1-31
dibromotrifluoropropan C4H,F4Bry 01-25
bramotetrafluoropropan C4H,F,Br 03-44
tribromofluoroprapan C,H,FBr, 0,03-0,3
dibromodifluoropropan C4H,F,Br, 01-10
bromotrifluoroprgpan CgH,F,Br 0,07-028
dibromofluoroprapan C,HsFBr, 0,04-04
bromodifluoroprapan C4H5F,Br 0.07-0.8
bramofluarapropan C4HFBr 0.02-0.7

Dodalak E, skupina I: metil-hromid
matilbromid CH,Br metilbromid 0,7 2903.301

3) Faktor o5tecenja ozona odreden je na osnovi sadasnjih spoznaja, pa Ce se u odredenim vremenskim razdobljima preispitivati, u skladu s odredbama
Mantrealskog protokola.

4) Formula se ne adnosi na 1,1,2-trikloretan.

5) Odnosi se na najuobitajenije izomere kako je odredeno Montrealskim protokolom.
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